lic constitue cel mai simplu exemplu desupra- 
față cilindroidă (v. fig.). 


Paraboloid hiperbolic (riglat). 
P,) parabolă fixă; Pz) parabolă mobilă al cărei vårf de- 
scrie (Pı); H, H)hiperbolă într'un plan perpendicular pe pla- 
nul parabolei (P4). 


1. Suprafaţă conică [tonnueckaa noBepxHo- 
CTb; surface conique; Kegelflăche; conical surface; 
kupfelűlet]: Suprafață desfășurabilă, a cărei mu- 
chie de înapoiere se reduce la un punct situat la di- 
stanță finită. E o suprafață riglată (v.), formată 
din totalitatea dreptelor cari trec printr'un punct 
fix (vârf) și îndeplinesc o condițiune suplementară, 
de exemplu de a se sprijini pe o curbă dată (di- 
rectoare), (v. fig.). 

Dacă generatoarea mobilă, care descrie conul, 
rămâne tangentă unei suprafețe date, conul se nu- 
mește circumscris suprafeţei. În cazul unei cuadri- 
ce, locul geometric al punctelor de tangenţă este 
o curbă plană, situată în planul polar al vârfului 
conului. 

Vârful fiind dat ca  intersecțiunea planelor 
P=0, Q=0, R=0, ecuaţia conului are forma 


($ ' 2) =0 sau F (P, Q, R)=0, ecuaţie omogenă 


în raport cu trei forme lineare în x, y, z. În 
particular, conul cu vârful în originea axelor 
are ecuația f (2.2)=o. 

22 
Conurile de gradul al doi- 
lea sunt cuadrice cu 
punct singular (vârful). 


Elicoid cu plan director. 
A) directoarearectilinie; D)di- 


Con eliptic. 
v) vârtul; g) generatoarerecti- rectoarea curbă (elicea); g) ge- 


linie; D) directoare. neratoarea rectilinie. 


2, ~ conoidă [KOHOHNAJIbHAA NOBePXHOCTb; 
surface conoïde; konoida Fläche; conoid surface; 
konoid felület]: Suprafață riglată (v.), generată 
de o dreaptă variabilă, care se mişcă sprijinindu-se 
pe o dreaptă fixă (directoare rectilinie), rămânând 
paralelă cu un plan dat (plan director) și îndepli- 
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nind o condițiune suplementară, de exemplu de a 
admite o directoare curbă. 

Conoidul drept e o suprafață conoidă a cărei 
directoare rectilinie e perpendiculară -pe planul 
director. . 

Elicoidul cu plan director se obține din conoidul 
drept, dacă directoarea curbă e o elice circulară, 
având axa cilindrului drept directoarea rectilinie 
(v. fig.). 

Directoarea rectilinie fiind intersecţiunea planelor 
P=0, Q=0, iar planul director R=0, ecuația 


suprafețelor conoide are forma (E . R) =0, omo- 


genă în raport cu formele lineare P și Q. Conoidul 
drept, care are planul director xOy şi direc- 


toarea rectilinie Oz, are ecuaţia 1(2,2)=0 sau 


z= F(2), adică omogenă în raport cu x și y. 


a ~ cubică riglată a lui Cayley [nyGauec- 
Kaa MHHeăuaraa noBepxuocrb Haina; sur- 
face cubique riglse du C.; C. kubische Regel- 
fläche; C. cubic ruled surface; C. kubikus felülete]. 
Geom. persp.: Suprafață algebrică de gradul al 
treilea, riglată, a cărei ecuaţie are forma canoni- 
că x+zxy+4+y2=0. Conul asimptotic e format de 
planul x=0 și conul pătratic x?2++zy=0, iar in- 
tersecțiunea suprafeţei cu planul dela inifinit e 
dreapta dela infinit din planul x=0 şi conica t=0, 
x24+2y=0, x, Y, Z,t fiind coordonate omogene. 

4 ~ de rotație [noBepxnocrb Bpanenua; 
surface de rotation; Rotationsflăche; surface ge- 
nerated by rotation; forgó felület]: Suprafață 
generată de o curbă plană care se roteşte în 
jurul unei drepte fixe (axă de rotaţie). Un punct 
oarecare al curbei generatoare descrie un cerc cu 
centrul pe axă, situat într'un plan perpendicular pe 
ea. Planele cari trec prin axă intersectează su- 
prafața după curbe egale între ele (meridiane). 
Planele perpendiculare pe axă o taie după cercuri, 
în general, omotetice, numite paralele. 

O astfel de suprafaţă poate fi generată de un 
cerc variabil care se mișcă rămânând mereu 
într'un plan perpendicular pe axă, cu centrul pe 
ea și sprijinindu-se pe o curbă plană dată. 

Suprafețele de rotaţie de gradul al doilea sunt: 
elipsoidul de rotaţie, hiperboloidul de rotație, 
cu una și cu două pânze, paratoloidul de ro- 
tație, sfera, conul și cilindrul circular. Dintre aces- 
tea, hiperboloidul cu o pânză, conul şi cilindrul 
circular, sunt riglate (real). 

Dacă curba care se rotește sufere. și o trans- 
laţie paralelă cu axa și proporțională cu unghiul 
de rotaţie, suprafața de rotaţie e un elicoid. 

Suprafețele de rotație au ecuaţia generală 
f (S, P)=0, S şi P fiind primul membru al ecuației 
unei sfere și a unui plan. Când axa de rotație 
coincide cu Oz, ecuația se simplifică, devenind 
f (3x24 9, z)=0 sau z=F (x2+92). 

s ~ desfășurabilă [pa3BepTbIBaIOINaACA NO- 
BepxHOCTb; surface développable; abwickelbare 
Fläche; developable surface; befejtett felület]: 
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Suprafață riglată (v.), al cărei plan tangent rămâne 
același de-a-lungul generatoarelor suprafeţei. Poate 
fi considerată ca fiind generată de tangentele 
la o curbă C (muchia de înapoiere a suprafeţei). 
Fiecare punct al curbei C e un punct de înapoiere 
pentru secţiunile plane ale suprafeţei. 

Suprafeţele destășurabile sunt înfășurate de 
planele osculatoare ale muchiei de înapoiere C; 
aceste plane sunt tangente la suprafaţă de-a-lun- 
gul generatoarei constituite de tangenta la C 
într'un punct al ei. — Orice suprafaţă înfășurătoare 
a unui plan care depinde de un parametru variabil 
e desfășurabilă. Dacă planele osculatoare ale 
muchiei de înapoiere sunt tangente cercului dela 
infinit, suprafața desfășurabilă se numeşte isotropă. 

Caracteristic pentru suprafețele desfășurabile 
e faptul că ele pot fi aplicate pe un plan, fără 
rupturi și îndoituri. Determinarea lor depinde de 
integrarea ecuaţiei cu derivate parţiale de ordinul 
al doilea 

Yz %z ( ğz ) =o 
d op oxda 

care exprimă că, în fiecare punct al suprafeței, 
curbura totală a lui Gauss e nulă. 

1 Suprafaţă echipotenţială |>kBnnorennuaul- 
bHaA NOBEPXHOCTb; surface equipotentielle; Aqui- 
potentialflăche; equipotential surface; ekvipoten- 
ciális felület]: Suprafaţă de potențial constant. V. 
sub Suprafaţă echiscalară. 

2 ~ focală [poraunbHaa noBepxHocTb; sur- 
face focale; Fokalflăche; focal surface; fokuszfe- 
lilet]: Suprafața loc geometric al punctelor focale 
ale unei congruențe de drepte. De asemenea, 
poate fi considerată ca locul geometric al muchiilor 
de înapoiere ale celor două suprafețe desfășu- 
rabile ale congruenței. 

s. ~ Riemann [NOBepxHOCcTb PHMAHHA; sur- 
face de R.;R.'sche Fläche; R. surface; R. felülete]: 
Spațiu al lui Riemann cu două dimensiuni, pentru 
care componentele tensorului de curbură, pe un 
sistem de congruențe ortogonale, se exprimă prin 
așa numiții coeficienți ai lui Ricci cu patru indici, 
Tg c de şi se reduc numai la una singură, distinctă, 


Toja care e chiar curbura totală (a lui Gauss) a 
suprafeţei. 

4, ~ lui Veronese [noBepxnocr» Beponeze; 
surface de V.; V.'sche Fläche; V.surface; V. felülete]: 
Suprafaţă algebrică de ordinul al patrulea, în 
spațiul cu cinci dimensiuni, fără puncte duble, 
admițând œ2 secţiuni conice. În coordonate ne- 
omogene x, y și coordonate neomogene în spațiul 
cu cinci dimensiuni X; (i=1,-::,5), suprafața lui 
Veronese are reprezentarea 

Xı=x, X2=y, X= xy, Xa, Xs=. 

Proiecția acestei suprafețe, din spaţiul cu cinci 
dimensiuni, în spațiul cu trei dimensiuni, e supra- 
fața romană a lui Steiner sau o cuadrică și, ca și 
suprafața lui Steiner, are proprietatea caracteristică 
de a conține œ? conice cari au ca imagini dreptele 
dintr'un plan. 


5. ~ minimă [MHAHHMaJIbHaA NOBEpPXHOCTb; 
surface minime; Minimum Flăche; minimum surface; 
minimum felület]: Fiecare dintre suprafeţele din 
infinitatea de suprafețe cari sunt mărginite de o 
curbă simplă închisă, care are aria cea mai mică. 
O astfel de suprafață poate fi realizată introdu- 
când în apă săpunită un contur închis, de formă 
arbitrară, făcut din sârmă. Pelicula care se prinde 
de contur reprezintă suprafața minimă. Determi- 
narea suprafeţelor minime depinde de integrarea 
unei ecuaţii diferențiale de al doilea ordin, con- 
dițiunile pe contur determinând elementele arbi- 
trare ale soluției. 

O suprafață minimă e peste tot anticlastică. 

6. ~ neolonomă |HEron0HOoMHaA NOBepxHO- 
CT5; surface nonholonome; nichtholonome Fläche; 
nonholonomic surface; nemholonom feliilet]: Supra- 
față definită printr'o ecuaţie cu diferenţiale totale: 

A (x,y,z) dx+B (x,y,z) dy+C (x,y,z) dz=0 
incomplet integrabilă. Dacă A, B şi C sunt funcțiuni 
lineare în x,y,z, ecuaţia definește o suprafață ne- 
alonomă pătratică (o cuadrică neolonomă). Când 
ecuația e complet integrabilă, ea e echivalentă 
cu dF(x,y,z)=0 și deci definește o familie de 
suprafețe olonome cu un parametru F (x,y,z)=C. 

Această suprafață e un caz particular spațiilor 
neolonome, introduse în științele matematice de 
G. Vrânceanu. 

7, ~ riglată [nnHeiiuaTaA NOoBepxHOCTb; sur- 
face réglée; Regelflăche; ruled surface; szabályos 
felulet]: Suprafaţă generată de o dreaptă (gene- 
ratoare rectilinie) care se mișcă după o regulă 
anumită. Dacă generatoarea rămâne mereu tan- 
gentă unei curbe strâmbe, suprafața riglată e 
desfășurabilă. 

O astfel de suprafaţă 
poate fi simplu, dublu 
sau multiplu riglată. 
Conul și cilindrul, de 
exemplu, sunt simplu 
riglate. Planul, hiper- 
boloidul riglat (cu o 
pânză), (v. fig.), sau 
paraboloidul hiperbo- 
lic sunt dublu riglate 
(conţin pe ele câte 
două familii de drepte, 
printr'un puncttrecând 
câte o singură dreaptă 
din fiecare familie). 

Ecuațiile parametri- 
ce ale unei suprafeţe 
riglate se caracteri- 
zează prin faptul că 
coordonatele x,y, z 
ale unui punct oare- 
care al lor sunt func- 
țiuni lineare în raport 
cu unul sau cu altul 
dintre parametrii 4, v. Dacă x,y,z, sunt lineăre atât 
în 4, cât și în v, suprafața riglată e un plan. 

s. ~ romană a lui Steiner (noBepxnocTb 
Illreiinepa; surface romaine de $.; S.'s römische 


Hiperboloidul de rotație cu opânză 
(caz particular al hiperboloidu- 
lui riglat). 

A) axa de rotaţie; C) cercul de 
ceniură (sau de gâtuire); gı) gene- 
ratoarea rectilinie dintr'un sistem 
şi (92) generatoarea rectilinie din 
al doilea, şistem; H,H) ramurile 
hiperbolei care generează supra- 
fața, prin rotația în jurul lui (A), 
sprijinindu-se pe. (C). 


Fläche; $.'s roman surface; S. romai felülete]: Supra- 
față algebrică de gradul al patrulea, care conține 
trei drepte duble, concurente într'un punct triplu, 
nesituate într'un același plan. Făcând, din punctul 
triplu, proiecția acestei suprafețe pe un plan, 
reprezentarea obținută face ca secțiunile plane să 
aibă ca imagini o familie de cuartice, având trei 
puncte duble: cele în cari dreptele duble înțeapă 
planul. Printr'o transformare bipătratică, având 
ca puncte fundamentale cele trei puncte duble, 
familia de cuartice se transformă într'o familie 
de œ? conice, fără puncte fixe. 

Din punctul de vedere real, suprafețele lui Steiner 
se pot reduce, prin transformări proiective, la una 
sau alta dintre formele canonice: 

Ly yz E 22x2 + xyz =0. 

1. Suprafaţă rotoidă [poronnanbnaa noBep- 
XHOCTb; surface rotoide; Rotoid Fläche; rotoid 
surface; rotoid felület]: Suprafaţă generată de un 
profil plan P, de formă invaria- 
bilă, care se mișcă sprijinindu-se 
pe o directoare (D) plană închisă, 
dată, astfel încât planul profilu- 
lui să fie perpendicular pe tan-  p 
genta la (D) în punctul de con- 
tact. Când (D) e un cerc, într'un 
plan perpendicular pe planul lui 
P, rotoida devine: o suprafață 
de rotație în jurul unei axe 
normale pe planul lui D, care trece prin centrul 
cercului. 

2 Suprafață activă [arrnenaa noBepxocTb; 
surface active; aktive Oberflăche; active surface; 
aktiv felület]. Arte gr.: Suprafaţa clişeului, con- 
stituită din elementele cari formează copia ori- 
ginalului reprodus și care primește cerneală în 
operațiunea de imprimare. 

s. Suprafaţă auloportantă [oGonouna, CAMO- 
HecYINaA NOBEpXHOCTb; voile mince, voûte 
coque; Schale; shell; héjfelület]. Cs.: Element de 


BO 
RE ca 
D= _J.3 


|. Invelitoare cilindrică. 
a) inchisă; b) deschisă. 


p 


Suprafaţă rotoidă. 
D) directoare plană, 
fixă. 


construcție care are o faţă de forma unei supra- 
fețe strâmbe, cu raport mic între grosimea sa h 
și oricare dintre razele principale de curbură 
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R, şi Ra ale suprafeței strâmbe (în general, 
1/1000</Ru,,< 1/20), și o astfel de formă și 
realizare a marginilor, încât echilibrul elementului 
de construcţie să poată fi asigurat numai prin ten- 
siunile principale paralele cu suprafața mediană, 
adică fără a interveni momente încovoietoare 
(analog cu echilibrul în plan al unui lănţișor, care e 
asigurat numai prin tensiunea principală care are 
direcţia tangentei la lănțișor). 

Suprafeţele autoportante se numesc închise, 
când sunt limitate numai de cele două suprafețe 
cari definesc grosimea elementului (v. fig. | a); 
cele deschise se obțin secționându-le pe cele 
închise prin mișcarea unei drepte perpendiculare 
pe suprafața mediană (v. fig. | b), care e locul 
punctelor egal distanțate de cele două supra- 
fețe limită. 

Tensiunile dintr'o suprafață autoportantă se 
pot determina presupunând suprafața flexibilă 
şi inextensibilă (teoria de membrană a suprafeţei 
autoportante). Învelitoarea din fig. II a are timpane 


II. Supratață care nu constitue o învelitoare autoportantă (a), 
și suprafață care e autoportantă (b). 


la capete și e deci o suprafață autoportantă 
propriu zisă, în timp ce învelitoarea din fig. II b 
nu face parte din această clasă, fiindcă echi- 
librul ei nu poate fi asigurat fără intervenția mo- 
mentelor încovoietoare. 


Pentru a satisface condiţiunile cerute de teoria 
de membrană, poate fi nevoie, în multe cazuri, 
să se construiască, pentru suprafețele autoportante 
deschise, margini neeconomice sau neindicate 
din punctul de vedere funcţional. 

Când rezemarea pe contur nu corespunde 
ipotezei de membrană, echilibrul suprafeţei auto- 
portante se poate obține, în regiunea marginilor, 
numai cu ajutorul momentelor, datorită rigidității 
ei la încovoiere și răsucire (calculul prin teoria 
de încovoiere). — 


Suprafețele autoportante sunt mult folosite 
în construcția elementelor de rezistență pentru 
avioane, nave şi acoperișuri de hale industriale. 

La halele industriale se folosesc cel mai mult 
suprafețe cilindrice în diferite aranjamente. La 
acestea se deosebesc următoarele elemente: 
placa, timpanul și grinzile de margine. Ele se 
numesc suprafețe autoportante cilindrice lungi, 
când 1,/14>1, şi scurte, când 1,/1,<1, l, fiind 
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HI. Supratețe autoportante. 
d 
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a) acoperiș în patru ape format din paraboloizi hiperbolici; b) invelitori în formă de suprafețe cu două directoare și 

plan director; c) învelitoare de translație; d) cupolă cu bază circulară; e) cupolă cu bază poligonală; f) cilindri scurți; 

g) cilindri lungi; h) acoperiș în shed; i) învelitoare cu dublă curbură continuă, acoperind o suprafață dreptunghiulară; 

i) suprafață cilindrică secționată cu plane diagonale în elemente (a) și (b); k) şi 1) cupole în arc de mănăstire; m) cupolă 
încrucișată; n) rezervor în formă de picătură; o) scară elicoidală. 


lungimea generatoarei și |, deschiderea arcului 
director. 

Fig. III g reprezintă un cilindru lung, iar fig. III 
un cilindru scurt; aranjamentul e des folosit, 
pentrucă asigură o bună luminare în interior (v. 
fig. III h). Secţionând o suprafaţă cilindrică cu 
plane diagonale, conform fig. III j, şi alăturând 
mai multe porţiuni, se obține cupola în arc de 
mănăstire (fig. III k şi I); dacă se alătură mai multe 
porțiuni din fig. III g, se obţine cupola încrucișată 
(fig. III m). 

Pentru a mări siguranța la voalare și flambaj 
s'au proiectat învelitori în formă de suprafețe 
riglate (paraboloidul hiperbolic, conoidul, supra- 
fața cu două directoare și cu plan director), (v. 
fig. III a, b); suprafeţe de translație (paraboloidul 
de rotație), (v. fig. III c), și învelitori cu dublă 
curbură continuă, cari acoper o suprafață ori- 
zontală (v. fig. III i). 

Pentru acoperișul construcțiilor monumentale 
se folosesc cupole (cu bază în formă circulară, 
ca în fig. III d, sau în formă de poligon regulat, 
ca în fig. III e). 

O travee dreptunghiulară se poate acoperi și 
cu o învelitoare continuă cu margini drepte, ori- 
zontale, punctele de col fiind singulare (v. fig. III n). 

Suprafețele autoportante au aplicaţii interesante 
în domeniul rezervoarelor (invelitoare în formă 
de picătură, ca în fig. III n) sau în domeniul con- 
strucțiilor civile (scările elicoidale, ca în fig. III o). 

Suprafețele autoportante pentru acoperișuri in- 
dustriale pot fi executate din beton, din oțel sau 
din lemn; betonul armat e întrebuințat cel mai 
mult. Suprafeţele autoportante de beton armat se 
execută cu secțiune constantă, cu secțiune varia- 
bilă cu îngroșeri spre margini, sau cu nervuri; 
cele autoportante metalice se construesc dintr'un 
schelet de bare metalice, peste care se aplică 
izolaţie hidrofugă; cele de lemn se alcătuesc din 
două straturi de astereală suprapuse, formând 
între ele un unghiu de 90°; orientarea scânduri- 
lor din fiecare strat corespunde direcţiei tensiuni- 
lor principale. Astereala e rigidizată prin nervuri 
alcătuite din scânduri prinse în cuie. 

Fie z=((x,y) ecuaţia suprafeței mediane a unei 
suprafete autoportante (v. fig. IV), unde x şi y 
sunt coordonate curbilinii, având originea într'un 
punct pe suprafață, z fiind măsurat în direcţia 
normalei în origine. Determinarea tensiunilor din- 
tr'o suprafață autoportantă e o problemă de 
elasticitate cu trei variabile x, y, Z, care poate fi 
studiată în funcțiune de numai două variabile, 
x și y, coordonatele punctului de pe suprafaţa 
mediană, în următoarele ipoteze: un segment 
rectiliniu de învelitoare, situat pe o normală a 
suprafeței mediane, rămâne, după deformaţie, 
rectiliniu și normal pe suprafața mediană; grosimea 
învelitorii, măsurată pe normala pe suprafața me- 
diană, nu variază; legea lui Hooke e aplicabilă; 
deplasările punctelor de pe suprafaţă sunt mici în 
raport cu grosimea ei (aproximație care nu cores- 
punde totdeauna realității); uneori se mai negli- 
jează, ca fiind mici faţă de ceilalți, termenii cari 
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au factorul b/R,.a (v. mai jos) şi termenii cari au ca 
factor coeficientul lui Poisson. Pentru un element 
de învelitoare, care are o muchie în A(x,y) şi e 
încărcat pe unitatea de volum cu o sarcină exteri- 


IV. Încărcarea și tensiunile în elementul de învelitoare. 


oară de componente X,Y,Z, paralele cu axele 
de coordonate, echilibrul e asigurat de tensiunile 
normale o,, o, şi tangențiale Tay Tyg cari satis- 
fac condițiunea ca, pentru orice deplasare, lucrul 
mecanic total să fie nul. Pentru a exprima aceste 
condițiuni sub o formă simplă, se introduce 
funcțiunea de tensiune ® a lui Airy (v. sub Elas- 
țicitatea solidelor isotrope), definită prin relaţiile: 
i 9 
asta | Xdxs; a=- Yan; 
PE DP. 
= DxD 
şi se exprimă momentele încovoietoare în funcțiu- 
ne de deplasarea w a suprafeţei mediane după 
normala pe această suprafață. Dacă se notează 
cu A operatorul lui Laplace (v. Laplacian), se 


obține ecuația: 
h 19%F 2 FF 1 FF 
1) EAA wt + = 
(1) Et Rp, H R, P 
unde E e modulul de elasticitate longitudinală 
a materialului, iar: 
zf Axa 
=- +Í = =+ P 
Riz Rii 
Ţinând seamă de condițiunea de compatibili- 
tate între deformații și deplasări: 
2 
$ 18 o. 


P, 


Ydy. 


1 1%w 2 ğw 

E me AMP E E -a 

(1a) pg (3, D Ry dry R D? 
notând cu D operatorul care urmează: 
ja: Va Ai y 1% 

D= Ir Zr 33 

(2 2) PR ta dxăy TR, d 
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introducând o nouă funcțiune U, care satisface 
condițiunile 


(2 b) P=EPDU și w=AAU, 
se obține, în locul ecuaţiei (1): 
(2) KAAAAU + EPDDU+P=0. 


Condiţiunea de echilibru pentru suprafeţele 
autoportante se exprimă, deci, printr'o ecuație 
cu derivate parțiale în x și y. cu coeficienţi 
variabili, pe care o satisface funcțiunea U. Ecuația 
a fost integrată complet numai în cazul supra- 
fetelor autoportante cilindrice, circulare și sferice. 
Caracterul acestei ecuaţii fiind dat de derivatele 
de ordinul cel mai mare, e independent de forma 
suprafeţei, care afectează numai operatorii D. 
Curbele caracteristice sunt multiple de ordinul 
al patrulea și sunt toate imaginare; ecuația e 
total eliptică. Primul termen din stânga reprezintă 
acțiunea momentelor încovoietoare și a celor de 
torsiune (teoria de încovoiere), iar cel de al 
doilea, efectul tensiunilor principale, paralele cu 
suprafața mediană (teoria de membrană); cele 
două stări de tensiune sunt distincte; fiecare, izolată, 
poate asigura, în anumite condițiuni, echilibrul 
suprafeței autoportante. Deoarece integrala ecua- 
ției e suma dintre integrala generală a ecuaţiei 
omogene asociate și dintre o integrală particu- 
lară a ecuaţiei complete, s'a observat că, pentru 
încărcările obișnuite în practică, soluția particu- 
lară se poate obține cu ajutorul teoriei de mem- 
brană, pentrucă verifică expresiunea: 

(3) MAAU =0, 

Dacă soluția particulară, dată de teoria de mem- 
brană, satisface condițiunile de margini ale con- 
strucţiei, integrala generală e neglijabilă (situaţia 
cea mai avantajoasă din punct de vedere eco- 
nomic), — Ținând seamă de (3), soluţia parțiculară 
a ecuației (2) rezultă din integrarea ecuației: 


(4) | or. 2 Bd Or 


Ra d Rap ODY R, D? 
Dacă se pune, în prima aproximaţie: 
e 09 
E w O RY 


AE AE N 


5 — ST =S, 
(5) Ray dxo0y 


curbele caracteristice ale ecuaţiei (4) se găsesc 
pe doi cilindri cari au ecuația 

(6) tdy2+2sdxdy+rdx?=0 

identică cu ecuaţia asimptotelor suprafeței media- 
ne. integralele ecuației, în teoria de membrană, 
au deci relaţii cu criteriile cari definesc proprie- 
tățile suprafeţei mediane: Dacă realizantul ecua- 
tiei (6) e negativ: (s2—r:<<0), suprafața și ecuația 
diferenţială sunt de tip eliptic; curbura totală a 
suprafeței este pozitivă. Din această clasă fac 
parte suprafeţele de rotaţie (cupolele, torul) și 
suprafețele de translație (paraboloidul de rotaţie, 
etc.). În acest caz, integrarea ecuației diferen- 
țiale echivalează cu rezolvarea de probleme 
Dirichlet și Neumann generalizate, — Dacă rea- 
lizantul ecuaţiei (6) e pozitiv (s?°—rt>0), supra- 
fața și ecuaţia diferenţială sunt de tip hiperbolic; 
curbura totală a suprafeței e negativă. Din această 
clasă fac parte suprafețele riglate cu două direc- 
toare şi cu plan director (paraboloidul hiperbolic, 
conoidul, etc.) și cele cu trei directoare oarecari 
(hiperboloidul parabolic). În acest caz, integrarea 
ecuaţiei diferențiale echivalează cu rezolvarea 
de probleme Goursat, Picard, Darboux-Picard și 
Cauchy. — Dacă realizantul ecuaţiei (6) e nul 
(s—rt=0), suprafața și ecuația diferențială sunt 
de tip parabolic; curbura totală a suprafeţei e 
nulă. Din această clasă fac parte suprafeţele des- 
fășurabile (cilindrul, conul). În acest caz, inte- 
grarea ecuației diferențiale echivalează cu rezol- 
varea unei probleme Cauchy. 

1. Suprafaţa centrelor de carenă |nnomanb 
HEHTpPOB BONOH3MEnIeHHA; surface des centres 
de carène; Formschwerpunktsflăche; surface of 
centres of buoyancy; formasulypont-feliilet]. Nav. 
m.: Locul geometric al centrelor de carenă, cores- 
punzător unor suprafețe de plutire isocarene. Fie- 


| cărui deplasament constant (determinat de supra- 


feţele de plutire isocarene corespunzătoare) îi 


| corespunde o suprafață a centrelor de carenă. 


Proprietățile principale ale suprafeței centrelor 


| de carenă sunt următoarele: planul tangent într'un 


Trasarea curbelor centrelor de carenă ale paniocarenelor paniocline. 
1) indicarea coordonatelor x și z ale unui ceniru de carenă corespunzătoare unui unghiu de inclinare (a), la deplasa- 
mentul corespunzător unui pescaj dat (i); I1) curbele P, Z și X, corespunzătoare coordonatelor x, z, i; IlI) familiile de 
curbe P, Z, X la diferite inclinări; FL) linia de plutire corespunzătoare unghiului de inclinare (a) şi pescajului (i); 
C) centru de carenă; i) pescaj; a) unghiul de inclinare; D) deplasament; P) curbă pantocarenă; Z) curbă pantoclină; 
X) curbă pantobată. 


punct al suprafeţei, care este centrul de carenă 
<orespunzător unei anumite linii de plutire, este 
paralel cu această linie de plutire; suprafața cen- 
trelor de carenă este convexă și închisă, 

Pentru obținerea elementelor și pentru trasa- 
rea secțiunii suprafeței centrelor de carenă trebue 
determinate coordonatele transversale z și x ale 
centrului de carenă C, pentru un deplasament 
anumit D, căruia îi corespund linia de plutire FL 
(inclinată cu un unghiu a) și o imersiune dată i 
(v. fig. 1). Pentru aceasta, într'un sistem de axe 
d2 coordonate se ia ca abscisă deplasamentul D 
(pe axa BB), iar ca ordonate, mărimile i, z, şi x 
(v. fig. II); această operaţiune se repetă pentru 
datele corespunzătoare tuturor pozițiilor și incli- 
nărilor, obținându-se astfel câte un fascicul de 
curbe pantocarene P (carene de aceeași asietă 
și de diferite deplasamente), pantocline Z (carene 
cu diferite asiete)și pantobate X, (carene de dife- 
rite imersiuni), (v. fig. IlI). Având ca abscise de- 
plasamentele, curbele (P) dau ca ordonate imer- 
siunile i; curbele Z dau ca ordonate corespun- 
zătoare înălți- w 
mile z dela 
linia de bază 
BB a centrelor 
de carenă, iar 
curbele X dau 
ca ordonate 
distanțele x 
«dela planul dia- 
metral al na- 
vei. Din sis- 
temul de curbe 
P, Z şi X din 
fig. III se obțin 
deci punctele (c) ale suprafeței centrelor de carenă 
corespunzătoare unui deplasament dat, cari per- 
mit trasarea curbei C, adică a secțiunii produse 
de intersecțiunea planului transversal de inclinări 
cu suprafața centrelor de carenă (v. fig. IV). 

1. Suprafaţă de abraziune [noBepxnocrb 
CMbIBa, NOBEPXHOcTb aGpa3uu; surface d'abra- 
sion; Abrasionsflăche; abrasion surface; abrăzi6- 
felület]: Suprafaţă, în general plană, rezultată din 
acțiunea de eroziune a valurilor mării asupra 
“coastei. 


2, Suprafaţă de carenă |niomanb BOŅOH3- 
MEIEHHA; surface de carène; Oberfläche des 
eingetauchten Schifiskârpers bis zur Schwimm- 
wasserlinie; keel surface; hajâtest-felilet]. Nav. m.: 
Suprafața udată a corpului navei, până la linia 
de plutire cu încărcătură maximă. 

Aria Q a suprafeţei udate se determină, în cea 
'mai mare parte a cazurilor, cu ajutorul unor for- 
mule empirice pentru diversele clase de tipuri 
de nave. — Pentru navele de suprafață, una 
dintre formulele empirice care dă rezultate sa- 
tisfăcătoare e 


Q= L (1,36 T+1,13 B), 
în care L (m), B (m) şi T (m) sunt dimensiunile 


IV. Curba de intersecțiune (C) a suprafeței 
centrelor de carenă cu planul transversal 
de inclinare. 
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coeficientul total de formă al carenei (v. sub 
Coeficient de formă al carenei). — Pentru na- 
vele maritime și fluviale de forme fine, aria su- 
prafeței udate poate fi calculată cu formula 


PI 
9 = 3,44 Vi (BVL? 


în care, afară de notațiile precedente, V e de- 
plasamentul volumetric (în m3), iar 8 e coeficientul 
de formă al cuplului maestru (v. Cuplu maestru, 
v. sub Coeficient de formă al carenei). 

Când e nevoie de o determinare mai precisă 
a ariei suprafeței udate, se măsoară conturele 
porțiunilor imerse ale coastelor și se integrează 
acestea pe lungimea navei. 

s. Suprafață de discontinuitate [nogepxnocrb 
TpPepbIBHOCTH; surface de discontinuité; Unstetig- 
keitsfläche; discontinuity surface; szakadási felület, 
diszkontinuităsi felület]. Mat., Fiz.: Suprafaţă si- 
tuată într'un câmp de vectori, la traversarea căreia 
vectorul-câmp sufere o variație discontinuă. 
Vectorul-câmp poate fi intensitatea câmpului elec- 
tric sau intensitatea câmpului magnetic, vitesa 
unui fluid, etc. 

Într'un câmp electric, respectiv magnetic, o 
suprafață de discontinuitate e suprafața de se- 
paraţie a două medii cu permetivităţi, respectiv 
cu permeabilități magnetice diferite. 

Într'un fluid perfect și incompresibil, o supra- 
față de discontinuitate apare când se întâlnesc 
doi curenţi de provenienţe diferite sau cari au 
parcurs traseuri diferite, ca, de exemplu, în spa- 
tele unei aripe de avion. Dacă presiunea e con- 
tinuă în tot fluidul, mărimea vitesei rămâne ne- 
schimbată la traversarea suprafeţei de disconti- 
nuitate, dar direcția ei se schimbă brusc; dacă 
energia nu e constantă în tot fluidul, se produce 
și o variaţie bruscă a valorii absolute a vitesei. 

Formarea suprafețelor de discontinuitate se 
constată experimental, la mișcarea unui corp 


într'un fluid, și e datorită desprinderii stratului 


limită de pe periferia corpului. 
prafețe limitea- 
ză în spatele corpu- 
lui un domeniu 
de fluid, numit apă 
moartă, care nu 
participă la mişca- 
rea generală și 
care în aparenţă 
e în repaus, dar 
în interiorul căruia 
se produc, în rea- 
litate, mișcări ro- 
taționale desordo- 
nate. Dacă se consideră mişcarea plană, supra- 
fețele de discontinuitate S, și Są apar în punctele 
de desprindere D, și De, şi se întind, teoretic, 
până la infinit aval (v. fig.1). 

Suprafețele de discontinuitate au o stabilitate 
mică și degenerează ușor, dând vârtejuri. Acest 
fenomen se poate explica prin considerarea 


Aceste su- 
2, $ 
LA 
cc 


2 


l. Suprafete de discontinuitate în miş- 
carea plană. 
54) şi Sa) suprafaţă de discontinuitate; 
Dı) și Dy) punct de desprindere; 
Vo) vitesa la infinit. 


Se 


principale (lungime, lățime și pescaj), iar 2 e | unei suprafețe de discontinuitate ab (v. fig. ll), 
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cu ondulații cari se propagă cu vitesa medie 
a fluidului (dar rămân imobile față de un 
sistem de referință care are această vitesă), 
şi a liniilor de curent cd și ef, situate de 


(077 7 
UN 


H. Starea labilă a suprafeței de discontinuitate (săgețile 
indică sensul de curgere). 
ab) supratață de discontir.uitate, cu ondulaţii (+ și — indică 
diferențe de presiune); cd şi e!) linii de curent,łde 
egală presiune. 


o parte şi de cealaltă a suprafeţei de [disconti- 
nuitate (în figură, fluidul de deasupra se depla- 
sează spre dreapta, iar cel de dedesubt, spre 
stânga), pe care presiunile sunt egale. Din cauza 
variaţiei transversale a presiunii, există însă dife- 
rențe de presiune la creasta şi la talpa fiecărei 
ondulații și acestea au tendința dea mări aceste 
ondulaţii; suprafața de discontinuitate se defor- 
mează, începe să se înfășure pe ea însăși și, 


în cele din urmă, se rupe po~ -~ 


într'un număr oarecare 
de elemente, astfel în- fat a ia A 
AO 


cât apar vârtejuri de di- 
ia a: A să 


ferite dimensiuni, a căror 
III. Formarea vârtejurilor. 


repartiție în masa flui- 
dului este neregulată (v. 
fig. III). 
Suprafeţele de discon- 

tinuitate sunt, de fapt, 

straturi a: vârtejuri de 

grosime finită și au o 1) suprafața de discontinui- 
tendință accentuată de a ate, cu ondulaţii; 2) și 3) fa- 
degenera în nuclee de zele de trecere spre vârie- 
vârtejuri. De asemenea, juri; 4) vârtejuri. 

din cauza viscozității flui- 
dului, care atenuează diferenţele de vitesă, apa 
moartă dispare la o oarecare distanţă în spatele 
corpului. În fluidele reale, stratul limită (v.) — 
care se formează lângă pereţi — produce o dis- 
continuitate, a cărei grosime e diferită de zero 
şi în interiorul căreia mișcarea e rotațională, 
ceea ce reprezintă în realitate un strat de vâr- 
tejuri (v.), ale căror axe sunt normale pe direcția 
vitesei; acest strat de vârtejuri e antrenat de 
curentul general — şi dislocarea lui se produce 
sub formă de vârtejuri izolate, de dimensiuni 
mari. 

Suprafețele de discontinuitate teoretice, de 
grosime nulă, reprezintă o aproximație a feno- 
menului real, şi în mecanica fluidelor se folosesc 
pentru a explica apariţia rezistenței la înain- 
tare a unui corp care se mișcă într'un fluid. 
În teoria suprafețelor de discontinuitate se ne- 
glijează aspectul real al fenomenului, presupu- 


nându-se că apa moartă se întinde până la infinit 
aval, şi că fluidul în interiorul ei e în repaus şi 
are presiunea dela infinit pa; tot astfel se consi- 
deră suprafețele de discontinuitate teoretice (de 
grosime nulă), în mișcarea relativă dintre corp și 
fluid, vitesa pe aceste suprafețe având valoarea Vo 
dela infinit amonte. 

În metoda de studiu Helmholtz-Kirchhoff se 
presupune că mișcarea e plană și se admite un 
potenţial de vitese ọ in exteriorul zonei de apă 
moartă; astfel se introduce potențialul complex 
f(z)=g+iy şi se reprezintă planul real z al miş- 
cării pe planul variabilei complexe f, iar miş- 
carea se reprezintă pe planul vitesei complexe- 


w=- 


dz 
sirea funcțiunii w(f), care reprezintă planul f pe 
domeniul corespunzător din planul w, soluția 
fiind dată de integrala 


ză. 


Această metodă, numită metoda hodografică, a 
fost extinsă ulterior și la studiul altor probleme.. 
— Modificarea făcută de N. E. Jukovski consistă 
în introducerea funcțiunii 


Ve 
"boa — 


=V,—iV,. Problema se reduce la gă- 


și în reprezentarea Sade a planului f pe acea 
parte a planului Z care corespunde domeniului 
în care există mișcarea în planul real Z. — Metoda 
Levi-Civita e relativ simplă, în principiu, și are 
un caracter foarte general, adică permite găsirea: 
soluţiei, când corpul are un contur oarecare (ceea 
ce e dif.cil la metodele precedente). În această 
metodă, variabila independentă e f, iar necunos-- 
cutele sunt Z și vitesa complexă w, adică 


w= df = VoeialZ) 
dz 


şi rezultă vV 
V=V şi r=log— 
"AY 


unde w=0+ir, V, e vitesa dela infinit, Vevi- 
tesa într'un punct oarecare și 0 e unghiul aces- 
teia cu axa Ox. Planul f se reprezintă pe semi- 
planul superior F, prin funcțunea f=F?, și semi- 
planul superior F se reprezintă pe un semiplan Z, 
prin funcțiunea F=a(Z+ cos 0), constantele a şi So. 
având valori precizate prin corespondenţa puncte- 
lor din cele două domenii; apoi se face reprezen- 
tarea pe un semicerc de rază egală cu unitatea. 


din planul Ş, cu ajutorul funcţiunii Z = -1 (+z): 
iar eliminarea mărimilor Z și F duce la relația. 


f=a[ cos "o= ( +]. 


Astfel, funcțiunea w depinde de variabila Ş și e 


olomorfă în interiorul semicercului din planul %, 
iar dacă se pune 


Vodz = e"? dp= 2 ele (6 += 2cos00) (c-ar, 


rezultă soluția problemei 


N 


a (* i 1 A 
f seta e =- — i 
Ei roletai 
care depinde, în esență, de cunoașterea funcţiu- 
nii w(G). Această metodă interesantă a fost mult 
desvoltată și aplicată la numeroase probleme. 

Valoarea practică a teoriei suprafețelor de 
disconținuitate e însă redusă, deoarece schema 
admisă în calcule diferă mult de fenomenul real, 
fluidul din zona de apă moartă nefiind în repaus, 
ci având o mișcare rotațională oarecum desor- 
donată; de asemenea, în punctele de desprin- 
dere, vitesa e, în general, mai mare decât Vo. 
Din aceste motive, presiunea din interiorul apei 
moarte nu mai e egală cu Po, ci e considerabil 
mai mică, diferența de presiune dintre parlea 
din amonte și cea din aval a corpului fiind daci 
mult mai mare, și valoarea rezistenței la înain- 
tare găsită experimental diferind de cea calculată 
teoretic (de ex. la placa plană, normală pe curent, 
diferența e dela dublu la simplu). De aceea a fost 
necesar să se recurgă la metode cari dau rezul- 
tate mai apropiate de cele experimentale, pentru a 
se calcula rezistenţa la înaintare a unui corp într'un 
fluid. — Totuşi, metodele indicate, în special cele 
ale lui Jukovski și Levi-Civita, au dat rezultate 
în studiul scurgerilor prin orificii, la cari valorile 
coeficienţilor de contracţiune, obținute teoretic, 
sunt în bună concordanță cu cele determinate 
experimental. 

În mișcările fluidelor compresibile pot apărea 
suprafețe pe cari vitesa sufere o variație bruscă, 
datorită altor cauze decât celor arătate. Pe aceste 
suprafeţe prezintă discontinuități nu numai vitesa, 
ci și presiunea și masa specifică (v. Undă de 
șoc). 

14 Suprafaţă de imprimare [noBepxHocrb 
negata; surface d'impression; Druckflăche; im- 
pression surface; nyomófelület]. Arte gr.: Supra- 
fața pe care se execută imprimarea (suprafața 
ocupată de un text sau de un desen). 

2. Suprafaţă de încălzire. V. Încălzire, supra- 
față de ~. 

s. ~ de încălzire a căldării de abur [noBepx- 


HOCTb HarpeBa HapOBOro KOTIa; surface de 
chauffe de la chaudière à vapeur; Heizflăche 


des Dampfkessels; heating surface of the steam | 


boiler; gőzkazán-fütőfelület]. Mş. term.: 1. Supra- 
fața pereților din căldarea de abur, în contact 
pe o parte cu mediul încălzitor (gazele calde 
produse prin arderea combustibilului în focar), 
iar pe cealaltă parte, în contact cu mediul de 
încălzit (apă, abur, aer). Suprafața de încălzire a 
căldării (în accepțiune largă) e formată din: 
suprafața de încălzire propriu zisă, suprafața 
de supraincălzire a aburului, suprafața de pre- 
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încălzire a apei de alimentare, și suprafața pre- 
încălzitorului de aer. Suprafaţa de încălzire poate 
fi aşezată în circuit închis sau în circuit deschis. — 
2. Suprafața pereților căldării în contact pe o 
parte cu gazele de ardere, iar pe partea cealaltă 
cu apa, e măsurată, la căldările terestre, pe partea 
focului, iar la căldările marine, pe partea apei. 
Aceasta constitue suprafața pe care se produce 
efectiv abur. Sin. Suprafață de vaporizare. 

După modul în care se efectuează transferul 
de căldură, se deosebesc: 


a. ~ de încălzire directă [nogepxHocrb Npa- 
moro HarpeBa; surface de chauffe directe; un- 
mittelbare Heizilăche; direct heating surface; köz- 
vetlen fütëfəlület]: Suprafaţă de încălzire a căl- 
dării de abur, care primește căldura, în princi- 
pal, prin radiație (radiaţia flacărilor, a boții, 
a gazelor de ardere) și, în secundar, prin con- 
vecţie. Exemple de suprafețe directe de în- 
călzire sunt: suprafața pereţilor cutiei de foc, la 
căldările de locomotivă, suprafaţa ecranelor de 
răcire în focarele de radiație, etc. Sin. Suprafață 
de încălzire prin radiație.. 

s ~ de încălzire în circuit deschis [noBepx- 
HOCTb HarpeBa B pa30MKHyTOÑ menu; surface 
de chauffe en circuit ouvert; Heizflăche in offenem 
Kreislauf; open circuit heating surface; fit5felilet 
nyitott kărfolyamatban]: Suprafaţă de încălzire în 
dreptul căreia apa, uleiul sau aerul, intră la un 
capăt al suprafeţei de încălzire, la o temperatură 
inițială dată — și ies la celălalt capăt, la o tem- 
peratură mai înaltă, după un parcurs unic în lungul 
suprafeței de încălzire, primind căldură. Acesta 
e cazul suprafețelor de încălzire ale căldărilor de 
abur cu trecere forțată, ale supraîncălzitorului, pre- 
încălzitorului de apă, pre'ncălzitorului de aer, etc. 

e. ~ de încălzire în circuit închis [noBepx- 
HOCTb HarpeBa B BaMKHyTOĂ uenn; surface 
de chauffe en circuit ferme; Heizflăche in ge- 
schlossenem Kreislauf; closed circuit heating sur- 
face; fütőfelület zárt kGrfolyamatban]: Suprafață 
de încălzire “n dreptul căreia apa primeşte con- 
tinuu căldură dela gazele de ardere. Apa din 
căldare are aproape aceeași temperatură pe în- 
treaga suprafaţă de încălzire: temperatura aburului 
saturat. Acesta e cazul suprafeţelor de încălzire 
dela căldările de abur cu circulație naturală și cu 
circulație forțată a apei. 

7 de încălzire indirectă [noBepxnocTb 
KOCBenHoro HarpeBa; surface de chauffe indirecte; 
mittelbare Heizflăche; indirect heating surface; 
közvetett fütőfelület]: Suprafață de încălzire a 
căldării de abur, care primeşte căldura, în prin- 
cipal, prin convecţie (prin gazele de ardere) și, 
în secundar, prin radiaţie (radiația gazelor 
de ardere în timpul parcursului lor). Exemple de 
suprafeţe indirecte de încă'zire sunt suprafaţa 
ţevilor de fum, la căldările ignitubulare, și supra- 
fața ţevilor fierbătoare (de apă), la căldările 
acvatubulare. Sin. Suprafaţă de încălzire prin 
contact. 

După felul circuitului de încălzire, se deosebesc: 
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4 Suprafaţă de încălzire prin contact [no- 
BepXHOCTb KOHTAKTHOTO HarpeBa; surface de 
chauffe par contact; Berihrungsheizflăche; con- 
tact heating surface; konvektiv fütőfelület]: Sin. 
Suprafaţă de încălzire indirectă. 

2, ~ de încălzire prin radiaţie [nogepxnocre 
HarpeBa 1yaencnyckaHnemM; surface de chauffe 
par rayonnement; Strahlungsheizflăche; radiation 
heating surface; sugárzási futâfelulet]: Sin. Su- 
prafață de încălzire prin radiaţie. 

3. Suprafață de limitare a obstacolelor [npe- 
JNeNbHaA NOBEPXHOCTb NpenATCTBHă; aire de 
imitation des obstacles; Grenzflăche der Hinder- 
nisse; obstacle limitation surface; akadâly-hatăr- 
felület]. Nav. a.: Suprafață plană, cilindrică sau 
conică, stabilită la o înălțime determinată şi 
conturată geografic pe teren de autoritatea com- 
petentă de Stat, peste care nu sunt admise ob- 
stacole naturale sau artificiale, cari pot constitui 
un pericol de ciocnire pentru sborul aeronavelor, 
în zonele de aerodrom. Când, datorită condi- 
țiunilor locale, aceste obstacole nu pot fi elimi- 
nate, ele trebue să fie balizate cu semne și cu 
lumini de obstacol, și aduse la cunoștința navi- 
gatorilor aerieni. 

4. Suprafață de nivel [noBepxnocr» ypo- 
BHA, 2KBHNOTEHIIHaJIbHaA NOBEPXHOCTb; sur- 
face de niveau; Niveauflăche; level surface; szint- 
felület, nivâfelilet]: Suprafaţă, loc geometric al 
punctelor cari au același potenţial; în particular, 
<ari au același potențial gravitațional. Suprafeţele 
de nivel se numesc isostatice. În Electricitate, su- 
prafețele de nivel se numesc suprafeţe echipo- 
tențiale (v. Suprafaţă echipotențială). 

s. Suprafață de preîncălzire de aer [noBgepx- 
HOCTb HârpeBa BOB3/yXONOMorpeBaTeJla; sur- 
face de chauffe du r&chaulfeur d'air; Luftvor- 
wărmerheizflăche; heating surface of the air feed 
heater; l&gel&melegitesi futâfelilet]: Suprafața 
pereților preîncălzitorului de aer, la o căldare 
de abur, prin care aerul comburant al focarului 
primeşte căldură și se încălzește dela tempera- 
tura aerului ambiant, la temperatura necesară 
pentru ardere. 

s. Suprafaţă de preîncălzire de apă [noBepx- 
HOCTb HarpeBa BOMONOHorpeBaTre a; surface 
de chauffe du rechauffeur d'eau; Wasservorwărmer- 
heizflăche; heating surface of the water feed 
heater; vizel&melegitesi fütőfelület]: Suprafața 
pereților preincălzitorului de apă, la o căldare 
de abur, prin care apa de alimentare a căldării 
primeşte căldură și se încălzește, dela tempera- 
tura inițială la o temperatură apropiată de tempe- 


ratura de saturație a aburului. Suprafaţa de pre- |. 


încălzire a apei nu e o suprafață de vaporizare a 
apei (de producere de abur); ea primește o căldură 
și astfel crește entalpia apei de alimentare. 

7. Suprafaţă de prevaporizare [noBepxnocTb 
BOMOHcnapHTenA; surface de pr&vaporisation; 
Vorverdampfungsflăche;  prevaporising surface; 
el&găzâlâgtetesi fütőfelület]: Suprafața pereților 
prevaporizatorului de apă, la o căldare de abur, 
prin care apa de alimentare primește căldura și 


se încălzește la temperatura de saturație a aburului. 
Suprafeţe de prevaporizare există, în special, la 
căldările de înaltă presiune și cu trecere forțată, 
la cari, printr'un parcurs în sens unic, apa se 
transformă progresiv în abur saturat, al cărui 
grad de umiditate descrește, pentru a deveni 
abur saturat uscat. Suprafaţa de prevaporizare nu 
e o suprafață efectivă de încălzire a căldării; 
căldura pe care o primește apa prin suprafața 
de vaporizare se regăsește în entalpia apei de 
alimentare. 

s. Suprafață de rulare [noBepxnocrb KaTa- 
HHA; surface de roulement; Lauffläche, Rollfläche; 
running surface; futófelület, găiduls felület]. Transp.: 
1. Suprafața roții care rulează pe o cale. Supra- 
fața de rulare conține cercul de rulare (v.). La 
vehiculele de cale ferată, suprafaţa de rulare are o 
formă tronconică, cu inclinarea de 1/10.::1/20 față 
de orizontală, pentru a reduce alunecarea la trece- 
rea prin curbe. Prin suprafețele conice se reali- 
zează în curbe cercuri de rulare cu diametri di- 
feriți pentru roțile unei osii. — 2. Suprafața de 
cale pe care rulează o roată. La o cale ferată, 
suprafața de rulare e fața superioară a ciupercii 
șinelor. 

9. Suprafață de șariaj [noBepxHocTb CKOJIb- 
menHuA; surface de charriage; Uberschiebungs- 
fläche; trust plane; rátolodási felület]. Geol.: Su- 
prafała de bază a pânzelor de șariaj, de-a-lun- 
gul căreia a avut loc o deplasare orizontală. Sin. 
Suprafață de alunecare, Suprafaţă de contact 
anormal. 

19. Suprafaţă de staționare [aropuaa CTOAHKA; 
aire de stationnement; ementierter Rollweg vor 
der Flugzeughalle; apron; âllomăsozâăsi felület]. 
Nav. a.: Suprafața plană și întărită cu un acope- 
remânt rezistent, pe care aeronavele staționează 
pentru îmbarcarea și debarcarea călătorilor sau a 
mărfurilor, pentru alimentarea cu combustibil, în- 
treținere, parcare temporară, etc. 

11. Suprafaţă de stratificajie [noBgepxnocrb 
crparuukanuu; surface de stratification; Schicht- 
fläche; stratification surface; râtegfeliulet]. Geol.: 
Suprafața de separație între două strate. 

12. Suprafață de supraîncălzire [N0BepXxXHOCTb 
neperpesa; surface de surchauffe; Uberhitzungs- 
heizflăche; superheating surface; tulhevitesi fütő- 
felület]: Suprafața pereților supraincălzitorului, la 
o căldare de abur, prin care aburul saturat, 
produs în căldare, primește o cantitate de căldură 
care-i ridică temperatura, menținându-se pre- 
siunea constantă în raport cu presiunea aburului 
saturat din căldare. 

Între suprafaţa de încălzire propriu zisă și supra- 
fața de încălzire există un raport de aproximativ 
1 3 3*-:1:2,1, la căldările cu volum mare de apă; 
de 1: 3,2-::1:2,8, la căldările cu volum mic de 
apă, și de 1:3,3-::1 : 2,4, la că'dările de locomotivă. 

13. Suprafaţă de turbion [BuxpeBaa noBepx- 
HOCTb; surface de tourbillon; Wirbelflăche; sur- 
face of curb; örvényfelület]. V. sub Turbion. 

14, Suprafaţă de undă | BonnoBaa noBepxHocTb; 
surface d'onde; Wellenflăche; wave surface; hul- 


lâmfelilet]. Fiz.: Locul geometric al punctelor în 
cari o mărime vibratorie în propagare a ajuns în 
același moment și cu aceeași fază. 

1. Suprafață de vaporizare [noBepxHocrb 
HcnapeHHA; surface de vaporisation; Verdamp- 
fungsflăche; vaporising surface; găzălâgtetesi tütő- 
felület]: 1. Sin. Suprafaţă de încălzire a căldării de 
abur în accepțiunea 2.— 2.Suprafaţă instantanee 
de separație între spaţiul de apă şi spaţiul de 
abur dintr'o căldare de abur. Cu cât suprafața 
de vaporizare e mai mare în raport cu producția 
de abur a căldării, cu atât umiditatea aburului 
e mai mică. Sin. Oglinda apei. 

=. Suprafață echipotențială [>kBunorenuua- 
JIbHAA NOBeEpXHOCTb; surface équipotentielle; 
Aguipotentielle Oberfläche; equipotential surface; 
ekvipotencialis felület]. V. sub Suprafaţă echiscalară. 

s. Suprafaţă echiscalară [»reackanaphaa NO- 
BepXHOCTb; surface equiscalaire; Aquiscalarțlăche; 
-equiscalar surface; ekviskalăris felület]: Suprafaţă 
a unui câmp de scalari, pe care scalarul câmp 
are o valoare constantă. 

Ea servește în studiul câmpurilor de sca- 
lari, din punctul de vedere calitativ (prin fap- 
tul că indică direcţiile în cari scalarul câmp crește 
sau descrește, ori păstrează aceeași valoare) și 
cantitativ (fiindcă permite să se aprecieze rapidi- 
tatea de variaţie a scalarului câmp). Suprafeţele echi- 
scalare se folosesc, în special, ca suprafeţe pe 
cari potenţialul scalar al unui câmp de vectori 
are aceleași valori. Liniile de câmo ale câmpului 
de vectori sunt, în acest caz, traiectoriile orto- 
gonale ale acestor suprafețe, cari se numesc su- 
prafeţe echipotenţiale. 

După natura câmpului de vectori, suprafeţele 
echipotenţiale pot fi suprafețe de egal potenţial 
electric (în câmpurile electrostatice și electrice 
staţionare), de egal potenţial magnetic (în câm- 
purile magnetostatice), de egal potențial de vi- 
tese (în fluidele în mișcare irotațională), de egal 
potenţial de gravitație (în câmpul de gravitație), 
de egal potenţial al densităţii de volum a 
forței care se exercită asupra unui mediu. Su- 
prafeţele echipotențiale din câmpul de gravitație 
(uneori și altele) se numesc şi suprafeţe de nivel. 

Suprafeţele dintr'un fluid staționar, pe cari 
potențialul forțelor de masă are valori constante, 
sunt totodată suprafețe de egală presiune (iso- 
bare); ele se numesc și suprafețe de nivel; în 
cazul particular al echilibrului unui fluid sub ac- 
țiunea greutăţii proprii, la suprafața Pământului, 
suprafețele echipotențiale sunt (practic) plane 
orizontale. 

În dinamica fluidelor perfecte se consideră su- 
prafețele echipotenţiale pe cari potențialul vite- 
selor e constant (acesta există numai dacă 
mișcarea e irotațională). Dacă mișcarea e neper- 
manentă, ș depinde și de timp, iar forma supra- 
fetelor echipotenţiale se schimbă în funcţiune de 
acest parametru. Vitesa fiind orientată după nor- 
mala în fiecare punct al unei astfel de suprafețe, 
rezultă că liniile de curent sunt traiectoriile or- 
togonale ale suprafețelor echipotențiale. 
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În câmpurile plane, intersecțiunea unei supra- 
fețe echipotenţiale cu planul director al vectoru- 
lui câmp e o linie echipotenţială (v.). 

+. Suprafață inițială [nepBonauanbnaa NO- 
BepXHOCTb; surface initiale; Grundfläche; initial 
surface; alaplap]. Arte gr.: Suprafața plăcii care 
va forma clişeul, inainte de a se efectua operațiu- 
nea de copiere a originalului și de gravare. 

s. Suprafață Mach [nogepxnocr» Maxa; sur- 
face de M.; M.Fläche; M. surface; M. felület]: Supra- 
față de forma unui con circular, în interiorul căreia 
se propagă micile perturbații ale unui fluid omogen, 
produse de o sursă perturbatoare punctiformă, 
care se deplasează în fluid cu o vitesă supersonică. 

Dacă se notează cu v, vitesa de deplasare rec- 
țilinie şi uniformă a sursei perturbatoare, aceasta 


Suprafaţă Mach. 
0), A') şi A) poziţiile inițială, intermediară și finală ale sur- 
sei; S) şi S') undele perturbației la momentul t, respectiv 
ł — t'; vo) vitesa de deplasare a sursei; a) vitesa sunetului 
(vitesa de propagare a perturbaţiei); a) semideschiderea la 
vårf a conului. 


se deplasează in timpul ż cu distanța vo t; în ace- 
laşi timp, perturbaţia produsă inițial se propagă 
cu vitesa sunetului a, atingând punctele de pe 
o sferă de rază at (v. fig.). Considerând timpul 
intermediar t', perturbaţia corespunzătoare pozi- 
ției A' a sursei atinge, în momentul ż', punctele 
de pe sfera de rază a(r—t'), a cărei ecuație e 
(x= + += htt). 
Eliminând parametrul t', se găsește ecuația su- 
prafeței infășurătoare a acestor sfere, care e conul 


3 a? 
Pham (amd), 
= 


numit conul lui Mach, semideschiderea sa z fiind 


a 
exprimată prin sina = z 
o 


Fluidul din afara suprafeței lui Mach nu e in- 
fluenţat de perturbaţia produsă de sursa consi- 
derată. Suprafața Mach există numai dacă vo>a 
(mişcare supersonică). 

s Suprafaţă neutră [ueiirpaubnaa nogepx- 
HOCTb; surface neutre; Neutraloberflăche; neutra! 
surface; semleges felület]. Arte gr.: Suprafaţa 
unui clișeu, constituită din elementele cari se- 
pară elementele active și cari nu primesc deci 
cerneală la operațiunea imprimării. 

7. Suprafață păduroasă |necucraa DIOMAH b; 
surface boisée; bewaldete Fläche, waldige Fläche; 
wooded surface; erdős felület, fajlagos felület]. 
Silv.: Suprafaţă de pădure, acoperită efectiv cu 
arbori. Împreună cu suprafața golurilor (poiene, 
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lacuri, drumuri, stânci, etc.), formează suprafața 
totală a pădurii. 

1. Suprafaţă portantă. V. Portantă, suprafață ~; 
v. și sub Sistem portant. 

2 Suprafață structurală [crpyrrypnaa no- 
BepXHOCTb; surface structurale; Urobeif.ăche; struc- 
tural surface; ős felület]. Geol.: Suprafaţă mor- 
fologică, reprezentată de suprafața de stratificație 
a stratelor. 

3. Suprafață topografică [Tonorpaþnueckaa 
NOBEpXHUCTb; surface topographique; topogra- 
phische Fläche; topographical surface; topogra- 
fiai felület]: Suprafață care, în topografie, apro- 
ximeaxă la scară voită o suprafață geometrică 
dată. 

4. Suprafaţă [unonmamb; aire, surface; Flächen- 
inhalt; surface; felület]. 3. Termen impropriu pentru 
arie (V. Arie). 

s. Suprafaţă de bază [momagb ceuenua 
CTBONa y OCHOBaHHA; surface terrigre; Grund- 
fläche; basal area; fatörzs alsâfelulet]: Aria sectiunii 
transversale prin trunchiul unui arbore, la înălțimea 
de 1,3 m dela pământ. 

e. Suprafață de grătar, acoperită [meprBoe 
CeueHHe KOJOCHHKOBOÑ penieTKu; surface 
couverte de la grille; bedeckte Rostflăche; cove- 
red grate area; fedett rostelyfelulet]: Aria su- 
prafeţei ocupate de barele grătarului. Ea e dife- 
rența dintre suprafața totală și suprafaţa liberă a 
grătarului. 

7, ~ de grătar, liberă [cBoGomnoe ceaenne 
KOJNOCHHKOBOIĂ pemeriu; surface active de 
la grille; freie Rostfiăche; useful grate area; 
szabad  rostelyfelulet, eleven rostélyfelület]: 
Suma ariilor secțiunilor libere ale unui grătar de 
focar, adică aria totală a suprafețelor intervalelor 
dintre barele grătarului. Ea se alege cu atât mai 
mare, cu cât vitesa tirajului e mai mică. Între 
suprafața liberă şi cea totală a grătarului există 
un raport bine determinat, în funcţiune de felul 
combustibilului și de tipul grătarului. Limita su- 
perioară a raportului e dată de grosimea minimă 
a barelor grătarului și de intervalele maxime din- 
tre aceste bare. V. și sub Grătarului, raportul 
dintre suprafața liberă și cea totală a ~. 

& ~ de grătar, totală. V. Grătarului, supra- 
fața ~. 

9. Suprafață de perioadă [nomanb oAHoro 
nepuopa; surface périodique; periodische Ober- 
fläche; periodical surface; időszaki felület]. Silv.: 
Cotă-parte dintr'o unitate de producție, care se 
exploatează și se regenerează într'o perioadă. 

10. Suprafaţă de probă [onbirnaa nomanb; 
surface d'expérience; Probeoberflăche; test surface; 
pr6bafeliilet]. Silv.: Suprafaţă delimitată în inte- 
riorul unui arboret, reprezentând condițiuni medii 
pentru arboretul respectiv, în care se fac măsu- 
rări, pentru a determina anumite elemente (dia- 
metrul, înălțimea şi consistenţa medie, com- 
poziția de specii, volumul lemnos la hectar și, 
în unele cazuri, creșterea arboretului), cari se 
generalizează apoi pentru întregul arboret. 


11. Suprafața purtătoare a pistonului [necymasa 
naomagb NOpmuA; surface portante !du piston; 
Kolbenlaufflăche; piston 
running surface; dugat- 
tyú-futófelü'et]: Aria din 
interiorul proiecției man- 
talei unui piston pe un 
plan care conține axa 
pistonului şi e paralel 
cu axa arborelui motor 
(la motoarele axate, 
acest plan conţine şi 
axa arborelui motor). 
Aria Apa acestei supra- 
fețe plane dreptunghiu- 
lare e (v.fig.): 

Ap=D-l, 


unde D e diametrul 
pistenului, iar 1 e lun- 
gimea acestuia. 

12. Suprafaţă specifică [ymenbnaa noBepx- 
HOCTb; surface spécifique; spezifische Oberfläche; 
specifical surface; specifikus felület, fajlagos 
felület]: Aria suprafeţei totale a granulelor dintr'un 
gram de material pu'verulent. Se determină în 
mod convențional, fie cu ajutorul turbidimetrului, 
fie determinând, prin metoda sedimentării sau a 
separării cu vânt, conținutul procentual al pulberii 
în fracțiuni de granule de diferite mărimi, calcu- 
lând pentru fiecare fracțiune suprafața totală a 
granulelor și însumând suprafețele parțiale găsite. 

13. Suprafaţă tehnică [rexunueckaa noRepx- 
HOCTb; surface technique; technische Oberfläche; 
tehnical surface; műszaki falilet]. Tehn.: Stratul 
superficial al unui obiect prelucrat, până la o adân- 
cime aproximativ egală cu adâncimea neregulari- 
tăților provenite din prelucrare, în special la uzi- 
narea cu unelte cu tăiș (cuțite, freze, etc.) sau 
cu abrazive. Limita suprafeței tehnice e suprafața 
matematică înfăşurătoare a stratului ei, când adân- 
cimea neregularităților tinde către zero; prin pre- 
lucrare nu se poate obține, însă, decât o suprafaţă 
tehnică de o anumită netezime, având mărimea și 
frecvența neregularităților diferite de zero (v. fig. 1). 
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Suprafața purtătoare a pistonului 

(proiecția pe planul care con- 

ține axa pistonului și axa bol- 

țului acestuia). 

D) diametrul pistonului; 1) lun- 
gimea pistonului. 


£ 


l. Suprafaţa piesei. 
a) suprafața matematică; b) suprafața tehnică; c) fragment 
din suprafața tehnică mărită. 


Gradul de netezime rezultă din condiţiunile de 
prelucrare (de ex. alegerea uneltei sau a mașinii- 
unelte, alegerea procedeului tehnologic), iar cu- 
noașterea netezimi' impune folosirea unor instru- 
mente sau aparate de măsură adecvate. 

Din cauza neregularităţilor de prelucrare, supra- 
fața tehnică înfățișează relieful obiectului, care 
poate fi foarte variat, după netezimea de pre- 


lucrare. Acest relief se reprezintă prin profiluri longi- 
tudinale, în plane para!ele cu direcția mișcării princi- 

pale de lucru a mașinii-unelte de prelucrare, respec- 

tiv prin profiluri transversale, în plane perpendicu- 
lare pe această mișcare, ambele familii de plane fiind 

Eee pe suprafața obiectului prelucrat (v. 
ig. II). 


| 


Il. Relieful suprafeței tehnice. 
1) suprafață tehnică; 2) profil transversal; 3) și 4) profiluri 
longitudinale; 5) cuţit; 6) sensul mișcării de avans; 7) sensul 
mişcării de așchiere. 


La examinarea suprafeţei tehnice se ține seamă, 
atât de macrogeometria obiectului, care se referă 
la torma obiectului prelucrat cu anumite toleranțe, 
cât și de microgeomelria suprafeței obiectului, 
care se referă la relieful unor porțiuni mici ale 
fețelor prelucrate ale acestuia (în general, de 
ordinul 1 mm?).. Deci, afară de controlul tole- 
ranțelor și al poziției câmpului de toleranțe față 
de dimensiunile nominale, e necesar un control 
microgeometric, care permite determinarea ne- 
regularităților datorite prelucrării, adică stabilirea 
netezimii suprafeţei tehnice. 


T 
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de proprietățile fizice ale stratului superficial, de 
presiunea normală, de vitesa de alunecare dintre 
piesele în contact și de felul lubrifiantului. — 
Rezistența la uzură a pieselor asamblate e mult 
influențată de netezimea suprafeţelor de contact 
ale pieselor respective, fiind mai mare când 
zonele de reazem dintre aceste suprafețe sunt 
mai mari. Oricât de netedă ar fi suprafața reali- 
zată, de exemplu la prelucrări prin așchiere 
(v. fig. III), relieful ei prezintă totuși neregularități 
(vizibile cu ochiul liber sau măsurabile cu instru- 
mente foarte precise), și anume proeminențe 
şi adâncituri. Chiar cele mai netede suprafeţe 
ajung deci în contact numai prin atingerea cape- 
telor proeminenţelor, cari constitue zonele de 
reazem dintr ele și asupra cărora se exercită 
presiuni mult mai mari decât cele admise în 
calcul, în care se presupune că zonele de reazem 
sunt reprezentate prin suprafața teoretică de 
contact; se produce astfel o deformare plastică 
sau elastică a proeminenţelor, cum şi distrugerea 
parțială a acestora, iar procesul de deformare 
sau de distrugere nu încetează până când capetele 
proeminențelor nu se „tocesc”, de unde rezultă 
modificarea ajustajului pieselor asamblate. — 
Rezistența la oboseală a unei piese crește odată 
cu netezimea suprafeței tehnice a acesteia. Dacă 
piesa prelucrată are o suprafață cu un relief foarte 
neregulat, cu proeminențe și adâncituri accen- 
tuate, rezistența la oboseală se reduce datorită 
concentrării tensiunilor în adâncituri. Cu cât adân- 
citurile sunt mai mari și mai ascuţite, cu atât 
reducerea rezistenței la oboseală e mai pronun- 
tată; crestăturile și rizurile provoacă ivirea unor 
fisuri, prin concentrarea tensiunilor în zonele 
respective, favorizând ruperea piesei. Influența 
netezimii suprafeței e atât de mare, încât poate 


NI. Supratețe netede obținute prin diferite prelucrări (X 25). 
a) strunjire; b) rectificare; c) netezire prin rolare; d) erodare (honing); e) rodare mecanică (lapping); f) supertiniție 
(superfinish) 


Experimental se constată că netezimea supra- | provoca, de exemplu la oțeluri dure sau aliate, 
feței influențează esenţial comportarea în serviciu | o reducere de 20:::40% a rezistenței la obo- 
a obiectelor prelucrate, în special în privința|seală. — Rezistenţa la coroziune a unei piese 
rezistenței la uzură, la okoseală sau la coroziune | depinde în mare măsură de netezimea suprafeței 
a materialului obiectelor. Mărimea uzurii de- tehnice a acesteia, adânciturile și sgârieturile 
pinde de microgeometria suprafeţelor în frecare, | favorizând coroziunea, fiindcă măresc suprafața 
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de separație cu mediul coroziv. Astfel, în fundul 
adânciturilor și al sgârieturilor, ca și în fisuri, se 
manifestă acțiunea corozivă a gazelor sau a 
lichidelor agresive. Apoi, această acțiune coro- 
zivă se extinde în interiorul metalului, unde se 
formează suprafețe de separație, ceea ce are 
ca efect ruperea prematură a piesei. 

Influenţa netezimii suprafeţei asupra toleranţelor 
e pronunțată mai ales la piesele asamblate cari 
în serviciu sunt supuse unor solicitări mari, prin 
modificarea ajustajului acestor piese. Creşterea 
prin uzură a jocului (la asamblările cu joc), re- 
spectiv descreșterea prin uzură a strângerii (la asam- 
blările cu strângere), depind de mărimea și de frec- 
venţa neregularităților suprafeţei tehnice; în exmplul 


f åj=2 x (H', mat H i) 
| As=2x (Ha mat, 


Li 
e maz) 


(2) 


unde D, și D, sunt diametrii efectivi ai pieselor 
interioare, D, şi D, sunt diametrii efectivi ai 
pieselor exterioare, j= D,— D, e jocul, s=D,—D, 
e strângerea, H, max Și Ha ma, Sunt înălțimile 
maxime ale neregularităților suprafeței pieselor 
interioare (de ex. arbore), iar Hg max Și Fe max 
sunt înălțimile maxime ale neregularităților supra- 
feței pieselor exterioare. La ajustajul cu joc, 
uzura crește foarte repede la început, până 
ajunge la valoarea numită „uzură inițială“ (v. fig.V), 


IV. Piese cari se asamblează. 


a) ajustaj cu joc; b) ajustaj cu strângere; 1) piesă interioară; 2) piesă exterioară. 


de mai jos (v. fig. IV), modificarea ajustajului a două 
piese asamblate e exprimată printr'un coeficient x 
de reducere a înălțimii neregularităților (datorit 


Ca 
i 
' 
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V. Variația uzurii ajustajului cu joc. 

5) uzură; 80) uzură inițială); 64) uzura maximă admisibilă; 
t) timp; k) punct critic; a, ay, ax) unghiu de inclinare al tan- 
gentei geometrice la curbă. 

„tocirii” capetelor proeminențelor), știind că 
Î+8j=(Dp+2x H, mas) (Da 2% Ha max), 
s—Aâs=(D,—2x H'a maz) (D'gt2 XE] poi) 


și deci variația jocului (Aj), respectiv a strân- 
gerii (As), va fi 


apoi crește cu o vitesă aproximativ constantă; 
când uzura depășește valoarea maximă admisibilă, 
vitesa ei de creștere devine excesiv de mare. 
până în momentul distrugerii suprafeţelor înfrecare. 
Cazul în care uzura ar fi nulă e caracterizat 
prin valoarea x=0. 

Clasificarea: suprafețelor tehnice se face după 
gradul de netezime obținut prin prelucrare, de- 
terminat în funcțiune de mărimea și de frecvența 
neregularităților (v. fig. VI). Înunelecazuri, în 
special la prelucrările materialelor metalice, gradul 
de netezime (maisimplu,netezimea) e reprezen- 
tat prin coeficientul de netezime hq, numit ade- 
seori înălțimea medie pătratică sau înălțimea 
efectivă sau eficace a neregularităților (v.). 

Uneori, se utilizează în metalotehnică următoa- 
rea clasificare a suprafețelor tehnice: suprafețe 
de prelucrare fără toleranțe (simbolul ~), obținute 
prin turnare, forjare, laminare, ferestruire, etc., cari pot 
fi „grosolane“ sau „îngrijite“ și la cari, în general, nu 
se impun condițiuni de netezime; suprafeţe de pre- 
lucrare cutoleranţe, obținute prin degroșare sau fini- 
ție, cari trebue săfie prelucrări „îngrijite” și la cari > 
se impune un coeficient de netezime h;<100 pe 


— Degroșarea (simbolul V ) cuprinde prelucrările 
efectuate prin strunjire, rabotare, frezare, burghiere, 
etc., netezimea fiind indicată prin coeficientul 
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VI. Supratețe obținute prin diferite prelucrări. 
1) plan (oglindă); 2) suprafaţa etalonului de măsur'; 3), 4), 
5) și 6) suprafețe obținute prin erodare sau honing (3), 
respectiv prin rectificare (4), frezare (5) sau găurire groso- 
lană (6). 


25 p<h;<100 p. — Finiţia cuprinde prelucrări la 
cari se impun condițiuni riguroase de netezime; 
ea se împarte în clasele netezire, supernetezire 
și micronetezire (de obiceiu, supernetezirea și 
micronetezirea se numesc, în comun, polisare 
sau șlefuire), fiecare dintre aceste clase fiind sub- 
împărțită în ordinele satisfăcător, bun şi excelent. 
Netezirea (simbolul 7Y), care e o operațiune 
de finiţie obținută prin strunjire, rabotare, frezare, 
burghiere, broșare, alezare, rectificare, etc., e ca- 
racterizată prin coeficientul de netezime b,<12,5p. 
Supernetezirea (simbolul VVV), care e o ope- 
rațiune de finiție obținută prin strunjire fină, bur- 
ghiere fină, frezare fină, alezare fină, rectificare 
fină, răzuire mecanică (numită și shaving sau 
șeveruire), ascuţire, erodare (numită şi honing 
sau honuire), rulare, rodare mecanică (numită și 
lapping sau lepuire), superfiniție etc., e caracte- 
rizată prin coeficientul de netezime h;<1.6 p. 
Micronetezirea (simbolul 77YY), care e o 
operațiune de finiție obținută prin rodare me- 
canică sau superfiniție, e caracterizată prin caefi- 
cientul de netezime h <0,2 p — Afară de 
operațiunile de degroșare și finiție, se efec- 
tuează uneori și lustruirea, pentru ameliorarea 
și înfrumusețarea suprafeței, folosind discuri 
de piele, de materiale textile, etc. — și cu in- 
terpunere de pulberi abrazive fine sau de paste. 
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Structura fizicochimică a suprafeței tehnice e 
structura stratului superficial al obiectului prelucrat, 
care diferă de cea a straturilor interioare, mai 
ales la suprafețele tehnice de mare netezime. 
Deoarece netezimea se obține prin operațiuni de 
finiție efectuate, în general, prin așchiere, enecesar 
să se cunoască modificările stratului superficial 
în timpul prelucrării de netezire, supernetezire 
sau micronetezire. Se constată că, prin așchierea 
produsă de un cuțit sau de o unealtă abrazivă 
(abrazor), în stratul superficial se distruge structura 
inițială a materialului, până la o anumită adâncime. 
La materialele cu structură cristalină, adâncimea 
de distrugere a structurii depinde de starea de 
tensiune a materialului deformat în timpul așchierii, 
condiţionată de vitesele și presiunile de așchiere 
(deci de debitul de așchii detașate), de forma 
muchiilor tăietoare ale uneltei și de plasticitatea 
materialului., 

La aşchierea cu cuțite și broșe, de exemplu la 
strunjire, rabotare, broșare, etc., stratul superficial 
al materialului prelucrat se deformează plastic și se 
ecruisează în profunzime (până la o adâncime care, 
în unele cazuri, poate fi egală cu mărimea avan- 
sului), dacă vitesa de așchiere e relativ mică și 
presiunea de așchiere e mare. Materialul pre- 
lucrat se deformează plastic în zona dinaintea 
feței de degajare a cuțitului, această deformare 
fiind provocată de starea de tensiune și de tem- 
peratura materialului din zona respectivă; starea 
de tensiune e datorită acţiunii de așchiere, iar 
temperatura e datorită atât frecării dintre fețele 
cuțitului și materialul prelucrat, cât și frecărilor 
din interiorul acestui material. 

La așchierea cu unelte abrazive (abrazoare), de 
exemplu la rectificare, la rodare, superfiniție etc., 
stratul superficial se deformează plastic și sufere 
un tratament termic în profunzime (până la o 
adâncime de câteva sutimi de milimetru), dacă 
vitesa și presiunea de așchiere sunt mari, ceea 
ce provoacă urcarea temperaturii. 

Deci, se recomandă ca la așchierea de finiţie 
să se detașeze așchii de secțiune mică, pentru 
ca stratul superficial să nu fie afectat de defor- 
maţii plastice mari, adică să se obțină netezimea 
prescrisă. În acest scop e necesar ca, detașând 
așchii de secțiune mică, așchierea cu cuțite să 
se efectueze cu vitese mari, iar așchierea cu 
unelte abrazive să se efectueze cu vitese mici. 

Neregularităţile suprafeței tehnice sunt abate- 
rile macrogeometrice sau microgeometrice față 
de forma și netezimea prescrisă obiectului pre- 
lucrat. La obiectele prelucrate, abaterile macro- 
geometrice indică, în special, variațiile dimensio- 
nale în raport cu forma prescrisă (abateri de 
formă); din contra, abaterile microgeometrice se 
referă numai larelietul suprafeței tehnice, gradul de 
inegalitate a neregularităților microgeometrice 
putând fi considerat ca valoarea reciprocă a 
netezimii suprafeţei. 

Relieful suprafeţei tehnice a unei piese, exe- 
cutată prin prelucrare la cald sau la rece, e re- 
zultatul suprapunerii a patru feluri de neregulari- 
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tăți. Dacă s'ar ţinea seamă numai de acțiu- 
nea de tăiere a uneltei, pe suprafața prelucrată ar 
rămânea „urma” tăi- 
șului acesteia (brazda) 2 
şi, prin deplasarea 
uneltei cu avansul pre- 
scris, suprafața prelu- 
rată va prezenta o 
brăzdare uniformă (v. 
fig. VII); în realitate, 
această brăzdare nu 7 
æ uniformă, deoarece VII. Brăzdarea teoretică a sup'a- 
apar și alte neregula- feței. 
rități, ca efecte dało- 1) faja brăzdată; 2) cuțit; 3) sen- 
rite detașării aşchiilor, sul mișcării de avans; Hp) adân- 
frecării, mișcărilor osci-  cimea brazdei; |) lăţimea brazdei. 
datorii, etc. (v. fig.VIII). 

Detașarea așchiilor, însoțită de deformarea plas- 
tică și de ruperea materialului, provoacă unele 


a 


asperități mari și fisuri, cari se observă atât în 


o 


VIII. Brăzdarea reală a suprafeței. 
a) brăzdare unitormă; b) brăzdare cu asperități. 


profilul transversal, cât și în cel longitudinal. La 
vitese mari de așchiere (de ex. mai mari decât 
80.::100 m/min la oțeluri), materialul dinaintea 
feței de degajare a cuțitului devine ductil (dato- 
vită creşterii temperaturii) şi zona plastică din 
stratul superficial se subțiază, astfel încât se evită 
ruperea diferitelor straturi de material și se obține 
o netezime mai bună; la vitese mici de aş- 
hiere (de ex. până la 2:::3 m/min la oțeluri), 
zona plastică a materialului devine fragilă prin 
ecruisare (datorită temperaturii) şi se obține, de 
asemenea, o bună netezime. Aceste deformații 
plastice și ruperi la detașarea așchiei sunt mai 
pronunțate la metalele ductile (de ex. la oțel 
moale), ceea ce reclamă un tratament termic 
preliminar al acestor materiale. — Pentru a realiza 
un grad înalt de netezime la prelucrarea metale- 
lor plastice, vitesele de așchiere trebue să fie 
foarte mari, ca la strunjirea fină a oțelurilor, sau 
foarte mici, ca la broșare. La prelucrarea finală 
de finițe trebue să se așchieze și cu adâncime 
mică și cu avans mic, pentru a evita creșterea 
tensiunii în zona dinaintea cuțitului și ruperi în 
straturile superficiale.— Pentru a realiza un grad 
înalt de netezime la prelucrarea fontei, vitesele 
de așchiere trebue să fie mari şi așchiile să aibă 
secțiune mică, pentru a evita cojirile din fragilitate. 


Frecarea provoacă uzura cuțitului, datorită căreia 
se produc asperități sau fisuri, cari se observă 
atât în profilul transversal, cât și în cel longitudi- 
nal. Cauza principală a degradării cuţitului e de- 
formarea elastică a materialului prelucrat, după 
trecerea tăișului (v. fig. IX), ceea ce mărește 
frecarea dintre fața de așezare a cuțitului și supra- 
fața așchiată. 


Mișcările oscilatorii cu frecvenţă înaltă și ampli- 
tudine mică, într'un plan perpendicular pe supra- 
fața prelucrată, provoacă apropierea sau depărtarea 


IX. Efectul uzurii. 
a) cuțit neuzat; b) cuţit uzat; 1) suprafața așchiată; 2) mate- 
rialul din zona dinaintea feței de degajare a cuțitului; 3) de- 
formarea elastică a materialulai; 4) cuțit; 5) sensul mişcării 
principale de așchiere; s) lungimea fațetei de uzură a cuțitului. 


periodică a uneltei de suprafața care se așchiază. 
Aceste oscilaţii, cari produc neregularități în formă 
de ondulații, provin din funcţionarea necores- 
punzătoare a mecanismelor mașinii-unelte, din 
jocuri de uzură prea mari, din vicii de echilibrare, 
din neuniformitatea stratului așchiat, din frecarea 
dintre unealtă și materialul prelucrat, din defor- 
mările plastice ale materialului, etc. 


"p 


X. Neregularitățile unei supratețe metalice în profil 
longitudinal. 
a) asperități; f) fisură; po) pasul ondulării; Ho) înălțimea ondu- 
lării; | m) linie mediană. 


Netezimea suprafeţei tehnice depinde de urmă- 
toarele neregularități (v. fig. X și XI): ondulări, 
asperităţi, brăzdări, scobituri. — Ondularea e o 
neregularitate repetată, cu perioadă lungă, care e 


XI. Neregularitățile unei suprafețe metalice în profil 
transversal. 
Hp) adâncimea brazdei; pp) pasul brazdei; H,) înălțimea 
brăzdării; s) scobitură. 


provocată de un avans mare de pătrundere, de 
trepidațiile mașinii de prelucrare, etc. Ondulările 
cu perioadă foarte lungă, cum sunt cele datorite 
retragerii, întinderii, flambajului, etc., sunt conside- 
rate ca abateri de formă și nu pot face parte din 
abaterile microgeometrice. — Asperitatea e o 


neregularitate repetată, cu perioadă scurtă, care 
e provocată de neuniformitatea și de ştirbiturile tăi- 
șului uneltelor, de smulgerea particulelor de 
material, etc. Asperitatea, care e o neregularitate 
mai măruntă decât ondularea, se poate supra- 
pune acesteia, astfel încât pot exista suprafețe 
ondulate cu asperități, ca și suprafețe plane cu aspe- 
rități (v. fig. XII). — Brăzdarea e o neregularitate 


XII. Profiluri longitudinale ale suprafețelor. 
1) plan-paralel; 2) cu asperităţi; 3) ondulat; 4) ondulat cu 
asperități. 


repetată, care are aspectul unor rizuri (brazde) 
orientate în direcția mișcării principale de pre- 
lucrare a suprafeței, și care e provocată de forma 
tăișului și de mărimea avansului de lucru. — Sco- 
bitura e o neregularitate incidentală, produsă pe 
fețele ondulate sau brăzdate ale suprafeţei teh- 
nice, şi e provocată de fisurări, de sgârieturi, 
crăpături, smulgeri de material, duritate inegală- 
a zonelor prelucrate, etc. 

Relieful suprafeței tehnice se cercetează exa- 
minând profilurile microgeometrice, transversal și 
longitudinal. În profilul transversal se pot urmări 
brăzdarea și asperitățile transversale (v. fig. XI). 
În profilul longitudinal se pot urmări ondularea, 
care are o configurație aproape sinusoidală (cu 
amplitudine și perioadă aproximativ constante) și 
asperităţile longitudinale (v. fig. X). 

Studiul netezimii suprafeței reclamă deci o 
atenţiune deosebită, fiind o completare a studiului 
toleranțelor, deoarece nu se pot executa anumite 
toleranțe decât respectândun grad de netezime co- 
respunzător. Această condițiunetrebue satisfăcută în 
special la toleranţe strânse, și nu e economică la to- 
leranțe largi. Astfel, se poate executa o piesă, 
de exemplu un arbore, cu un grad înalt de nete- 
zime și fără să se țină seamă de mărimea tole- 
ranței, dacă aceasta e suficient de mare, —dar nu 
se poate obține o toleranță strânsă decât printr'o 
prelucrare fină, care să asigure un grad înalt 
de netezime. 

Netezimea se caracterizează prin mărimi cari 
permit identificarea cât mai completă a micro- 
geometriei suprafeței tehnice. Mărimile ei carac- 
teristice principale sunt (v. fig. XIII): înălțimea 
neregularităților (H), înălțimea liniei mediane (ho), 
înălțimea de reazem (h,), înălțimea medie arit- 


metică (P,, ), înălțimea medie pătratică sau eficace 
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(h) și coeficientul de plenitudine (K). În dia- 


gramele profilurilor, aceste mărimi se definesc 
cum urmează: 

Înălțimea neregularităților (H) e înălțimea totală, 
din fundul adânciturii până la vârful proeminenţei 


XIII. Diagrama profilurilor unei suprafețe. 
Ip), 1) lp) şi 1,) liniile de bază, mediană, portantă și de 
reazem; H), ho) şi h,) înălțimile neregularităţilor, ale liniei 
mediane și de reazem; V) vårf izolat; L) lungimea perioadei; 
S) lungimea profilului considerat; S4) S3)-::S;) diviziuni egale. 


vecine, a neregularității medii sau a neregulari- 
tăţii maxime a profilului. Deci, se poate considera 
înălțimea medie a neregularităților H,, sau înăl- 


țimea maximă a neregularităților H may. — Înăl- 
țimea medie a neregularităților H,„ e media 


înălțimilor corespunzătoare tuturor neregularită- 
ților cari se repetă, calculată (în n) din relaţia: 


(3) 
în care H; e distanţa de la fundul unei adâncituri 


oarecari până la vârful proeminenţei vecine 
(v. fig. XIV); se neglijează valorile H; excesive 


XIV. Înălțimea neregularităților. 
1) lungimea profilului considerat; H; ) înălțimea totală a 
neregularității; I) curba profilului, 


și cari nu se repetă. Astfel, se poate admite că 
înălțimea medie e distanța dintre linia tangentă 
la fundul celor mai mari adâncituri repetate, 
numită linie de bază, și linia trasată aproximativ 
la jumătatea celei mai mari diferențe dintre 
proeminențe, numită linie de reazem (v. fig. XIII); 
prima linie simbolizează suprafața de bază, iar 
a doua linie simbolizează suprafața de reazem, 
ambele fiind „paralele“ cu cea matematică. 
Înălţimea medie a neregularităților se determină, 
în general, cu ajutorul unor profilograme, dar 
prin măsurarea acestei înălțimi nu se obține o 
imagine a profilului neregularităţilor; în figură 
se vede că, pentru o aceeași înălțime medie a 
neregularităţilor, profilul e foarte variat (mai ales 
profilul longitudinal).— Înălțimea maximă a nere- 
gularităților (H maz) e distanța dintre linia care 
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trece prin punctele cele mai joase ale adâncitu- 
rilor profilului și linia care trece prin vârfurile 
cele mai înalte ale proeminențelor acestuia. Ea 
poate fi măsurată direct, cu o precizie destul de 
mare, sau poate fi determinată din profilograme. 

Înălțimea liniei mediane (P,) e distanța dintre 
linia de bază și linia mediană a profilului, 
calculată (în p) din relaţia: 


(4) bi > AI 


î=1 
în care Pb, e înălțimea fiecăreia dintre diviziunile 


în cari e împărțit profilul examinat, măsurată de 
la linia de bază, iar n e numărul acestor divi- 
ziuni (v. fig. XV). Linia mediană e linia care 


l, a 


Ea 


XV. Suprateţe cu înălțimi de reazem egale și cu înălțimi 
de reazem diferite. 
a) şi b) suprafețe cu înălțime de reazem mare, respectiv mică; 
lo) linia mediană; |, ) linia de reazem; H), h )si h, ) înălți- 
mile asperităților, ale liniei mediane și de reazem. 


împarte astfel aria profilului ales, încât buclele 
pozitive să compenseze pe cele negative, adică: 


unde Ap e aria unei bucle pozitive, iar Ay e 
aria unei bucle negative. Această mărime h 
(v. fig. XV) e un indice de determinare a can- 
țității de material cuprins între suprafața de bază 
şi suprafața de reazem, şi în diagrama profilului 
reprezintă un indice al ariei plinurilor. Înălțimea 
liniei mediane e mai reprezentativă decât H, dar 
nu e suficientă pentru caracterizarea formei profilu- 
lui, deoarece họ mai mic nu înseamnă neapărat 
o suprafață de netezime superioară. 

Înălţimea de reazem (h, ) e distanța dintre 
linia mediană şi linia de reazem a profilului, 
calculată (in n) din relaţia: 

(6) h, =H —hy 


în care họ e înălțimea liniei mediane față de 
linia de bază. Această mărime Pb, (v. fig. XV) 
indică distanța la care s'ar deplasa linia de reazem 
în cazul netezirii complete (în sens geometric) 
a suprafeței, adică prin compensarea dintre 
proeminențe și adâncituri. Înălțimea de reazem 
e un indice de determinare a ariei golurilor în 
diagrama profilului, adică la b, mai mare cores- 
pund goluri mai mari. La aceeași înălțime a 
asperităţilor (H), netezimea suprafeței prelucrate 
e mai bună dacă înălțimea de reazem e mare 


(v. fig. XV a), decât dacă înălțimea de reazem 
e mică (v. fig. XV b). 
Înălţimea medie aritmetică (P,,) e distanța de 


la linia mediană calculată (în p) din relația: 


(7) hm =! y h; 


i=i 
în care b; sunt valorile absolute ale ordonatelor 
față de linia mediană, corespunzătoare diviziuni- 
lor în cari e împărțită aria profilului, iar n e 
numărul diviziunilor (v. fig. XVI). 


XVI. Înălțimea medie aritmetică. 
S) lungimea profilului considerat; lo) linia mediană; Jm ) linia 
medie aritmetică; h;) distanța dela linia mediană; hm ) înăl- 
țimea medie aritmetică; T) curba profilului considerat. 


Înălţimea medie pătratică sau înălțimea eficace 
(Pa), numită și coeficient de netezime, e distanța 


dela linia mediană calculată (în p) din relaţia: 


b -iR 
o Vă 


în care h; sunt ordonatele pozitive și negative 


față de linia mediană, corespunzătoare diviziu- 
nilor (v. fig. XVII) în cari e împărțită aria profilului. 


XVII. Profilul longitudinal al unei suprafețe. 
I) lungimea profilului; lọ) linia mediană; lq) linia medie 
pătratică; hj ) distanța dela linia mediană; hq) înălțimea 
medie pătratică (înălțimea eficace sau coeficient de nete- 
zime); I) curba profilului considerat. 


Valoarea exactă a acestei mărimi e 


(9) Vi ra , 


unde } este lungimea profilului ales. 

Gradul de plenitudine al profilului (K) e numă- 
rul care indică gradul de umplere cu material! 
a spațiului situat între suprafața de bază și supra- 
fața de reazem (v. fig. XVIII), și se exprimă 
prin raportul j 


(10) K=ğ' 


Valoarea K variază după forma profilului, de: 
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exemplu: la profiluri formate din triunghiuri | expresiune e: 


simple, K=0,5; la profiluri parabolice concave, | (11) 


K=0,33; la profiluri parabolice convexe, K =0,66, etc. 


XVIII. Profiluri diferite cu grade de plenitudine egale. 
H), ho) şi h,) înălțimile asperităților, ale liniei mediane și 
de reazem. 


În general, ca mărimi reprezentative se folo- 
sesc înălțimea medie aritmetică (P,,), înălțimea 
medie pătratică (P,) şi înăllimea neregularităţilor 
(Hm sau H maz) — Avantajele principale pe cari 
le prezintă înălțimea medie aritmetică sunt urmă- 
toarele: Se determină rapid și comod, cu profilo- 
metre relativ simple (precizia e suficientă, de- 
oarece profilometrele cuprind o lungime de profil 
de 10-::20 mm, în care se găsesc până la 2.104 
neregularități); se calculează ușor din profilograme, 
folosind planimetrul; caracterizează profiluri de 
finiție. — Avantajele principale pe cari le prezintă 
înălțimea medie pătratică sunt următoarele: se 
determină destul de comod, cu ajutorul profi- 
lometrelor; caracterizează profiluri de finiție. — 
Avantajele principale pe cari le prezintă înălțimea 
maximă a neregularităților sunt următoarele: se 
măsoară cu diferite instrumente, ca profilografe, 
microscopul dublu, microinterferometrul Linnic, 
etc.; reprezintă mai sugestiv mărimea neregu- 
larităților; caracterizează profiluri de degroșare. 
Totuși, înălțimea maximă (Haz) nu dă indicaţii 
asupra formei profilului, care e mai bine carac- 
terizat prin înălțimea medie pătratică (P,), știind 
că două profiluri cu același H may pot avea valori 
h; diferite. 

Oricare dintre mărimile bp hy Est His 
permite o caracterizare cantitativă parțială a ne- 
tezimii suprafeţei, dar nu reprezintă relații de 
dependență intre dimensiunile geometrice și 
comportarea în serviciu a profilului piesei (de 
ex. uzura zonelor de contact, persistenţa ajusta- 
jelor, etc.). Mărimea h, e proporțională cu va- 
loarea efectivă a tensiunii electrice, iar mărimea 
hm e proporțională cu valoarea tensiunii elec- 
trice redresate, din tensiunile instantanee induse 
în aparatele electrice folosite pentru măsurarea 
acestor mărimi. 

Deoarece în practică se preferă adeseori de- 
terminarea înălțimilor eficace (h) şi cum, în multe 
cazuri, e mai utilă înălțimea maximă a neregu- 
larităţilor (H maz), s'a căutat să se stabilească o 
relație între aceste mărimi. De obiceiu, se folo- 
sește formula aproximativă a lui Djacenko, a cărei 


1, 
h,=0,18 Hig, 
sau 

(12) H maz = 4.76 h9”. 


Relaţia dintre netezime și toleranțe, adică re- 
laţia care permite stabilirea netezimii de pre- 
lucrare a unui obiect, dacă în prealabil sunt in- 
dicate toleranțele și condiţiunile de serviciu ale 
acestuia, s'a dedus experimental — și are forma: 
(13) H max= 0.25 T, 


în care T (p) e toleranța de execuție a piesei. 
În baza acestei relații, formula (11) devine 


(14) h,=0,18 (0,25 T)! 
sau 
(15) h,=0,039 Ti 


care e reprezentată grafic prin curba (1) din dia- 


25 163 116 140 1700 12501639 
16 4 © 25 63 160 400 000 
A 
XIX. Diagrama relației dintre netezime și toleranțe. 


gramă (v. fig. XIX). Această formulă permite să se 
cunoască netezimea necesară suprafeței unei piese 
care se prelucrează cu o toleranță impusă. Ast- 
fel, tabloul | indică toleranţele cari corespund 
limitelor dintre categoriile de finiţie, considerând 
valorile h, menţionate mai sus. 


Dacă se cunosc toleranțele a două grupuri de 
piese cari se asamblează, adică dacă e impusă 
și condițiunea de ajustaj, se folosește relaţia: 


(16) H mas ™= 0.05 T, 
de unde rezultă formula: 


(17) h,=0,18 (0,05 T)" 
sau 
(18) h,=0,007 T" 


care e reprezentată prin curba (ll) din diagramă 
(v. fig. XIX). Această formulă permite să se 
cunoască netezimea necesară suprafeţei pieselor 
cari se asamblează cu un ajustaj prescris, deci 
pentru piesele cari se execută numai cu tole- 
ranțele aferente claselor de precizie 1-::7. Astfel, 
tabloul || indică toleranţele cari corespund limi- 
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telor dintre categoriile definiție, considerând | numai profilograme.— Fig. XX reprezintă schema 


aceleași valori LĂ ca mai sus. 
Tabloul | 


Felu! prelucrării 


u u 
Degroșare 
satisfăcătoare 12,5 185 
Netezire bună 6,3 100 
excelentă 3,2 53 
| satisfăcătoare 1,6 29 
Supernetezire bună 0,8 16 
| excelentă 0,4 8,2 
| satisfăcătoare 0,2 4,3 
Micronetezire bună 0,1 2,4 
l exceleniă 0,05 1,3 
Tabloul II 
| “a T 
Felul prelucrării E - 
satisfăcătoare | 12,5 900 
Netezire bună 6,3 470 
excelentă 3,2 260 
satisfăcătoare 1,6 140 
| 
Supernetezire ine ” ea | z 
excelen , 
satisfăcătoare 0,2 21 
mean | bună | 0,1 
excelentă 


Din compararea tablourilor | și || se constată 
că, între două piese prelucrate cu aceleași tole- 
ranțe, piesa care se asamblează trebue să aibă 
o netezime mai mare decât cea care nu se 
asamblează. De exemplu, dacă două axe trebue 
să aibă toleranța la diametru 7=500, axul care 
se asamblează trebue să fie executat prin nete- 
zire, pe când axul care nu se asamblează poate 
fi executat prin degroșare. 

Metodele de determinare a netezimii se îm- 
part în două grupuri: Metode directe, prin mă- 
surarea înălțimii neregularităților (în general, prin 
profilograme), și metode indirecte, prin calcu- 
larea unei mărimi caracteristice a suprafeței sau 
prin compararea a două reliefuri, cari sunt folo- 
site pentru evaluarea netezimii unei suprafete 
tehnice. Se deosebesc: metoda microtopografică, 
metoda optică, metoda comparației, metoda re- 
producerii. 

Metoda microtopografică, numită și metoda 
microprofilurilor, consistă în determinarea directă 
a înălţimii eficace (h) sau în înregistrarea profilo- 
gramelor (curbele profilurilor suprafeței). În acest 
scop se folosesc profilometre, cu cari se deter- 
mină înălțimea ba și eventual se înregistrează 


profilograme, sau  profilografe, cu cari se obțin 


profilometrului Abbot, al cărui ac (1) urmăreşte 


AUA 
XX. Profilometrul Abbot. 
1) acul urmăritor (palpator); 2) profilul examinat; 13) placă 
elastică; 4) bobină; 5) magnet; 6) spre amplificator. 


neregularitățile suprafeței și transmite mișcările 
sale plăcii elastice (3) și bobinei (4), care se 
găsește în câmpul magnetului (5) și e solidarizată 
cu acest ac; asifel, tensiunea curentului din circu- 
itul (6) variază proporțional cu vitesa de de- 
plasare a acului (1) și, deoarece în circuitul (6) 
e montat un amplificator (cu lămpi), tensiunea 
electrică la ieșirea din amplificator e proporțională 
cu media pătratică a oscilaţiilor acului. Dacă 
aparatul e înzestrat cu un oscilograf, se obține 
și profilograma suprafeţei, prin înregistrarea curbei 
profilului pe o peliculă fotografică. Acest profilo- 
metru se folosește pentru suprafeţe de finiţie cu 
b = 12,5 #, respectiv H mar 546 p. 


Metoda op- g? 
tică consistă în 
determinarea 
profilurilor su- =a 


prafeței consi- | 
derate sau a 
unor mărimi 
cari le repre- 
zintă, prin fo- 
losirea unui in- 
terferometru, a 
unui microscop 
dublu, etc. — 
Fig. XXI repre- 
zintă un inter- 
ferometru care 


GRA ; 


permite obți- m 
nerea unei 
interferograme XXI. Interterometrul Linnic. 


(un fel de pro- 
filogramě), prin 
interferența a 
două fascicule 
de lumină, cari 
provin dintr'un 
acelașiizvor de lumină (1) și cari parcurg łraseuri di- 


1) sursă de lumină; 2) grup de două 
plăci de sticlă, ale căror fețe contigue 
sunt ușor argintate; 3) și 5) lentile; 
4) supratața de examinai; 6) oglindă 
netedă; 7) lentilă reglabilă; 8) ocular. 


| ferite. Fasciculul reflectat de plăcile de sticlă (2) 


străbate lentila (3) și, după ce e reflectat de supra- 
fața prelucrată (2) a cărei netezime se examinează, 
ajunge în ocularul (8); fasciculul care trece prin plă- 
cile de sticlă (2) străbate lentila (5) şi, după ce e re- 
flectat de oglinda (6) și de plăcile (2), ajunge tot în 
ocularul (8). Netezimea suprafeței e apreciată 
după curbura benzilor (franjelor) de interferență, 
suprafața considerată fiind cu atât mai netedă, 
cu cât curbura acestor benzi e mai mică. Se 
folosește pentru suprafețe cu H mar =0,5+:3 p. — 


XXII. Schema unui microscop dublu. 
1) sursă de lumină; 2) microscop. 


Fig. XXII reprezintă schema unui microscop 
dublu, folosit la examinarea netezimii suprafețe- 
lor. Fasciculul de lumină și axa microscopului se 
intersectează sub un unghiu de 45° cu tangenta 
la suprafața examinată, astfel încât marginea 
profilului suprafeţei e redată cu suficientă cla- 
ritate. 

Metoda comparației consistă în compararea 
suprafeței considerate cu un model (etalon) a cărui 
suprafață are o netezime cunoscută. Această me- 
todă simplă poate fi folosită numai de un ope- 
rator experimentat și nu poate fi utilizată pentru 
suprafeţe prelucrate foarte fin. În plus, e necesar 
ca modelul să fie confecţionat din același ma- 
terial ca piesa examinată, iar modelele trebue pro- 
tejate contra coroziunii și ferite de deteriorări 
mecanice. Uneori, la compararea cu modele 
se folosesc aparate comparatoare, de exemplu 


XXIII. Comparatorul pneu- 

matic Nicolau. 

1) intrarea aerului compri- 

mat; 2) recipient de aer; 

3) ajutaj; p) presiunea echi- 

valență coloanei de apă; 
âp) variația presiunii, 


XXIV. Reflectometru. 
1) fasciculul de lumină incident; 
2) prismă de cuarţ; 3) profilul 
examinat; 4) microscop; 5) ban- 
da întunecată, 


aparate pneumatice, reflectometre, etc. — Fig. 
XXIII reprezintă schema comparatorului pneu- 
matic Nicolau, la care evaluarea comparativă a 
netezimii suprafeţei e indicată de rezistența 
scurgerii din ajutajul (3), măsurată prin scăderea 
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presiunii aerului înaintea ajutajului, adică prin 
mărimea A. Ajutajul (3) e așezat pe suprafața 
considerată, iar rezistența de trecere a aerului 
depinde de mărimea și de numărul neregularităților 
pe unitatea de lungime a diametrului ajutajului. 
Scara mărimii A, e etalonată după suprafeţe cu 


netezimi cunoscute. — Fig. XXIV reprezintă un re- 
flectometru, la care evaluarea comparativă a netezi- 
mii suprafeței se bazează pereflexiunea totală a lu- 
minii. Unda de lumină incidentă (1) e reflectatăprin- 
tr'o prismă triunghiulară de cuarț (2), care se așază 
pe suprafața portantă a profilului de examinat (3). 
Pe părțile proeminente ale profilului, reflexiunea 
luminii nu e totală — și astfel acestea apar în 
microscopul (4), sub forma unor benzi întune- 
cate (5). Uneori, reflectometrul e combinat cu 
un aparat de fo- 
tografiat; pe film, 
benzile întuneca- 
te reprezintă pro- 
eminențele supra- 
feței (v. fig. XXV). 

Metoda repro- 
ducerii consistă în 
acoperirea supra- 
feței cu un strat 
protector (de ex. 
prin cromare, ni- 
chelare, etc.) sau 
cu un material 
plastic (de ex. ge- 
latină, celuloid, etc.), care e apoi examinat. În 
primul caz, piesa se secționează şi se obține o 
probă metalografică, care se fotografiază. În al 
doilea caz, mulajul se detașează de pe supra- 
fața examinată — și se cercetează la microscop 
sau se fotografiază. Această metodă se utilizează, 
în special, când nu se dispune de aparate por- 
tabile sau transportabile. 


1. Suprafaţare [rupennpoBanne pnopoxnoii 
opempbl; surfacaje; Planbearbeiten; surfacing; 
egyengetes). Cs.: 1. Operaţiunea de netezire și 
de finisare a îmbrăcămintei rutiere, în urma că- 
reia suprafața se prezintă uniform, fără denive- 
lări longitudinale sau transversale. — 2. Cali- 
tatea suprafeței îmbrăcămintei rutiere de a se 
prezenta uniform, fără denivelări longitudinale sau 
transversale. 


Suprafațarea cuprinde numai acele operațiuni 
executate la suprafața îmbrăcămintei sau a stra- 
tului de fundație, cari au drept scop reducerea 
denivelărilor în lung şi în sens transversal, sub 
limitele toleranțelor admise prin standarde, şi reali- 
zarea unei suprafețe de rulare închise și aspre 
(rugoase). 

Suprafaţarea este ultima fază, în execuţia îm- 
brăcămintei sau'a stratului-suport al fundației. La 
îmbrăcămintele de beton de ciment, cuprinde co- 
rectarea cu beton a suprafeţei, după trecerea 
finisorului, drişcuirea sau lisarea ei și executarea 
striurilor transversale cu mături piazzava, pentru 
sporirea rugozității imbrăcămintei. 


CEE ICR B E ACI 


XXV. Filmul suprafeței, obținut prin 
reflectometru, 
S) lungimea profilului; B) bandă în- 
tunecată. 
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La macadamurile cimentate comportă corectarea 
suprafeţei cu piatră spartă și executarea striurilor 
transversale. 

Suprafațarea la îmbrăcămintele asfaltice cuprinde 
corecturile cu mixtură asfaltică și așternerea ni- 
sipului bitumat sau a criblurii mărunte, fie în 
scopul de a închide porii îmbrăcămintei, fie dea 
aspri suprafața. 

La macadamuri, când acestea servesc drept 
îmbrăcăminte, suprafațarea cuprinde corectarea su- 
prafeței cu piatră spartă saucucriblură de 15:25 mm, 
umplerea inlerstițiilor macadamului prin cilindrare 
cu material de agregație spre sfârșitul operaţiunii 
de înnoroire, după care urmează așternerea unui 
strat de protecţiune în grosime de 1 cm savură 
sau nisip grăunțos. 

Suprafața stratului de fundație, care urmează 
să suporte îmbrăcămintea (macadam sau balast), 
este supusă de asemenea operațiunii de corectare, 
pentru a asigura grosimea egală și lipsită de de- 
nivelări a îmbrăcămintei, Suprafațarea stratului de 
supori a fundaţiei este de o importanţă esențială, 
pentru buna executare a covoarelor asfaltice sub- 
tiri şi, în general, a tuturor îmbrăcămintelor cari se 
execută cu mașini rutiere cari urmăresc profilul 
fundației, în operațiunile de așternere sau de fini- 
sare a îmbrăcămintei. 


1. Suprateţe paralele [uapaJieJIbHbIe noBepx- 
HOCTH; surfaces parallèles; parallele Flächen; 
parallel surfaces; párhuzamos felületek]. Mat.: 
Perechea formată dintr'o suprafață dată și din 
suprafața loc geometric al unui punct M, care 
e extremitatea unui vector variabil și de modul 
constant, normal pe suprafața dată. Planele 
tangente la cele două suprafețe, în punctele co- 
respondente pe normală, sunt paralele între ele. 
Cele două suprafețe sunt normal echidistante. 

2. ~ paralele, geodezic echidistante [reone- 
3HWeCKH PaBHOOTCTOAmHE (apa le IbHbIe) N0- 
BepXHOcTu; surfaces parallèles geodesiques équi- 
distantes; geodătisch äquidistante parallelen Flä- 
chen; geodesic equidistant parallel surfaces; geode- 
tikus egyentávolságú felület]: Dacă S$ (X4, Xor", Xy) 


e o soluție a ecuației lui Hamilton-Jacobi 


DAA W 
H (= 2) =o. 


extremalele corespunzătoare sunt tăiate trans- 
versal de suprafețele S (x4, Xar", x) = const. 

Considerând ca element de arc, pe aceste 
extremale: L (x,;, x;) dt, arcul reprezentat prin in- 
tegrala corespunzătoare, cuprins între două su- 
prafețe S=C, și S=C,, e constant și are valoa- 
rea C,—C,. De aceea, suprafeţele familiei S = const. 
se numesc suprafețe paralele geodezic echi- 
distante. A 

Curbele transversale unei familii de suprafețe 
paralele constitue un câmp de extremale. 

s ~ Ţițaica [moBepxnocrua Huneñ#ka; sur- 
faces T.; T. Oberflächen; T. surfaces; T. felile- 
tek]: Suprafețe caracterizate prin proprietatea 
K/p*= const., K fiind curbura lui Gauss a supra- 


feței, p distanța dintre un punct fix și planul 
tangent dus în punctul în care curbura e K. Ele 
pot fi definite prin formulele: 


în cari, x, y, z sunt coordonatele cartesiene ale 
unui punct de pe suprafața tetraedrală 

Ax213+ Byl], 
cu 2154 B2/34 C2/5240. De asemenea, aceste su- 
prafețe mai pot fi definite prin soluțiile x, y, z 
ale unui sistem complet integrabil de al doilea 
ordin, de forma 


Ye _ 90,,9e Ye 


în care coordonatele curbilinii 4, v reprezintă 
liniile asimptotice ale suprafeţei. A doua definiție 
e foarte importantă, deoarece ea arată că supra- 
feţele $ (suprafeţele Țiţeica) au un caracter afin. 
Țiţeica este, astfel, unul dintre precursorii geo- 
metriei afine, în care suprafețele $ reprezintă 
sfere afine, fiindcă normalele afine ale unei ast- 
fel de suprafețe trec printr'un punct fix, centrul 
suprafeţei. 

O suprafață S se transformă, printr'o polaritate, 
tot într'o suprafață S. Suprafeţele $ riglate au 
proprietatea că liniile lor flecnodale sunt confun- 
date la infinit. Suprafețele S neriglate pot fi de- 
finite, din punctul de vedere afin, atașând fiecă- 
rei linii asimptolice suprafața riglată descrisă, 
ducând, prin fiecare punct alei, tangenta la cea- 
laltă linie asimptotică și punând condiţiunea ca 
toate aceste suprafeţe riglate să aibă un centru 
comun (adică desfășuratele lor asimptotice să se 
reducă la un con, vârful conului fiind centrul su- 
prafeţei). Suprafeţele riglate cu centru sunt tot 
suprafeţe S. 

4 Suprafeţelor, calitatea ~. V. sub Suprafaţă 
tehnică. 

5. Supratuziune: Sin. Subrăcire (v.). 

o Supraimpresiune [MHorokparaaa Ă ƏKCNO- 
3HĻĻHA; surimpression; Simultanaufnahme; multiple 
impression; szimultán felvéłel]. Foto., Cinem.: 
Impresionarea unei pelicule cu două sau cu mai 
multe scene diferite, prin suprapunere. 


7. Supraînălțare [nepenonbem, CTpOHTEJIb- 
HbIÄ NO/AbeM; surel&vation; Uberhshung; super- 
elevation; tulemeles]. Drum.: Înlocuirea, în viraj, 
a bombamentului din aliniament al unei căi de 
circulație printr'un profil cu versant plan unic, 
inclinat spre interiorul curbei — și a cărui pantă 
transversală e mai mare decât panta transversală 
din aliniament, pentru a combate efectul forţei 
centrifuge. Trecerea dela profilul din aliniament 
la profilul supraînălțat se face pe lungimea rampei 
de racordare (v. Rampă de supraînălțare), care 
se compune dintr'o lungime d, pe care se face 
convertirea bombamentului, şi dintr'o lungime L 
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(lungimea racordării progresive), pe care se face | Admiţând o curbă cu o pantă transversală unică 


supraînălțarea (v. fig. 1). 


|. Suprainălțarea căii la curbe. 
d) lungimea de convertire; L) lungimea pe care se face su- 
praînălțarea (lungimea racordării progresive); 1) curba prin- 
cipală (virajul); 2) rampa de racordare. 


Calculul supraînălțării unei curbe se efectuează 
considerând că vehiculul în mișcare parcurge 
curba sub acțiunea unei forțe centrifuge: 


Gy 


unde G e greutatea vehiculului, v e vitesa vehicu- 
lului, R e raza curbei, g e accelerația gravi- 
tației. Forța centrifugă tinde să răstoarne sau să 
producă deraparea vehiculului, să dea împreună 
cu greutatea vehiculului o rezultantă care, având 
punctul de aplicaţie în centrul de greutate al ve- 
hiculului, să nu cadă în afara ecartamentului ro- 
ților. Deraparea se produce dacă forța centrifugă 
nu e anihilată de forțe opuse, rezultate din fre- 
carea roților pe suprafaţa șoselei. Dacă suprafața 
șoselei nu e aspră (rugoasă), aceste forțe nu se 
pot exercita sau nu anihilează forța centrifugă, 
vehiculul intră în derapaj și este aruncat în afara 
șoselei. 

Securitatea circulației vehiculelor în curbe se 
realizează prin mai multe mijloace: dispoziţii con- 
structive ale vehiculului, cari să asigure poziţia 
<entrului de greutate cât mai aproape de supra- 


1i. Forțele cari acționează vehiculul în pantă. 


egală cu tg œ, vitesa maximă admisibilă pentru 
ca vehiculul să nu se răstoarne se obține din 
formula: 


=3/&:R (btga+e/2) 
(1) £ yeis ta, 


în care e e ecartamentul roților, iar h e înălțimea cen- 
trului de greutate dela suprafața șoselei (v. fig. II). 

Raportul e/2b e o caracteristică constructivă a 
vehiculului — și valoarea lui e totdeauna mai 
mică decât coeficientul de frecare dintre roți și 
şosea. 

Vitesa maximă admisibilă pentru a nu se pro- 
duce deraparea vehiculului se obține din con- 
dițiunea: 


C cosa-—G sina=p (C sin «+G cos a), 


unde p e coeficientul de frecare între roți și șosea. 
Din relație se obține: 


(2) oa ERE). 
1—p tga 


Valorile lui v obţinute din formula (1) sunt 
totdeauna mai mici decât cele din formula (2), 

Pentru același p și o vitesă dată se obține 
următoarea rază a curbei minime admisibile, pentru 
a nu se produce derapajul: 


= P(1—ntga) 
g (uktga) 
sau pentru un același pu, vitesă și rază dată, se 
obține următoarea pantă transversală minimă ad- 
misibilă a șoselei: 
v’—pgR 
gR—pv 
Considerând că valoarea numitorului e, în ge- 


neral, apropiată de 1, se obține formula de 
aproximație, simplificată: 


i=iga= 


i >B pi; 
u max. =0,3. 
Exprimând vitesa vehiculului în kilometri pe oră 
şi introducând valoarea mărimii g și exprimând 
pe i în procente, se obține: 


PY y | 

ia (ir n) 100 | 
limitat la 8% pentru circulația mixtă și la 10% 
pentru circulație cu tracțiune mecanică. Pentru 
valori i mai mari decât cele 'din aliniament avem 
suprainălțare (v. fig. I1). 

Racordarea între aliniament și curba princi- 
pală se realizează prin rampa de racordare, care 
se compune din sectorul de convertire (tot- 
deauna în aliniament) și din sectorul de supra- 


fața șoselei și lărgirea ecartamentului roților; mă- | înălțare. În sectorul de convertire, linia roșie a 
rirea razelor în curbe, construind o îmbrăcăminte | profilului în lung se menţine în axa drumului; 
cu suprafață cât mai aspră; amenajarea curbelor | în cel de suprainălțare, ea se găsește în margi- 
cu pantă transversală unică spre interiorul curbei. | nea părții carosabile din spre partea interioară 


648 


a curbei, Racordarea în spațiu se obține, în sec- 
torul de convertire, prin rotirea jumătăţii platfor- 
mei din spre exteriorul curbei, în jurul axului 
drumului (O), iar în sectorul de supraiînălțare, 
prin rotirea întregii platforme în jurul marginii 
interioare a părții carosabile (0,). Suprainălțarea 


ENEI eS 57 89 


leae f 


III. Desfășurarea rampei de racordare la o curbă cu 
supraînălțare. 
a) axa drumului; b) marginile părții carosabile; c) marginea 
exterioară a părții carosabile; d) marginea interioară a părții 
carosabile; e) sector de convertire; f) sector de supra- 
înălțare; g) rampă de racordare. 


se face în continuarea convertirii, cu aceeași 
declivitațe pe marginea exterioară a platformei, 
până la realizarea pantei transversale prescrise, 
care rămâne constantă pe toată lungimea curbei 
principale. 

Pentru a nu crea discontinuități, declivitatea 
marginii exterioare a părții carosabile, la racor- 
darea în spațiu, nu trebue să depășească pe 
aceea din axa drumului cu mai mult decât 1:::2% 
pentru vitese cuprinse între 100 și 60 km/h. 

Convertirea profilului transversal în curbe și 
suprainălțarea nu se execută la traversarea ora- 
șelor sau a comunelor de importanță mai mare. 

Amenajarea curbelor cu suprainălțări succe- 
sive de același sens, sau de sensuri contrare, 
urmează anumite reguli cari depind de distanța 
dintre ele. 


1. Suprainălțarea căii [nombem HapyHoro 
KPaA Opora NO KPHBOH; surelevation du 
rail extérieur; Uberh5hung der äusseren Schiene; 
superelevation of the outer rail; vasutipâlya túl- 
emelés]. C. f.: Diferența de nivel dintre firele ex- 
terior și interior ale căii, pe porțiunea în curbă a 
unei linii de cale ferată. Supraînălţarea se realizează 
prin așezarea firului exterior de șină la un nivel mai 
înalt decât firul interior. Suprainălțarea e nece- 
sară pentru compensarea efectelor forței centri- 
fuge, la trecerea vehiculelor prin curbe: ten- 
dința de răsturnare a vehiculului, solicitarea ne- 
uniformă a celor două fire şi a suspensiunii ve- 
hiculelor (care ar fi, altfel, mai mare pe firul 
exterior), producerea de accelerații laterale, îm- 
pingerea laterală și, deci, uzura fețelor laterale 
ale bandajelor și ale șinelor, pericolul de uzare 
a buzei bandajelor pe firul exterior. 


Pentru a compensa efectul forței centrifuge 


F,= m a vehiculului de masă m, care circulă 


cu vitesa v, în curba care are raza de curbu- 
ră R, trebue ca rezul- 
tanta ei și a greutății mg 
a vehiculului, unde 
2=9,81 m/s e ac- 
celerația căderii li- 
bere, să fie perpen- 
diculară pe planui de- 
terminat de  șinele 
căii, 

În acest scop, com- 
ponenta mg sin « a 
greutăţii vehiculului, 
în planul inclinat cu 
unghiul a față de ori- 
zontală, determinat 
de șinele căii, tre- 
bue să fie egală și 
de sens contrar cu 
forța centrifugă, adică 

2 


Dacă e 


sin a=- 
gR 
este ecartamentul căii Aşezarea vehiculului de cale fe- 
şi b e supraînălța- rată în curba cu supraînălțare. 
rea ei, sin «=b:e e) ecartament; h) supraînălțare; 
şi, deci, supraînălțarea v)ivitesa de mers în curbă; aj) ac- 
necesară are expresiu- celeraţia laterală în curbă; R) raza 
nea: curbei; a) unghiul de inclinare a 
ev? suprainălțării. 
b=-—=* 
gR 

Această supraînălțare fiind proporțională cu 
pătratul vitesei de circulaţie, poate fi aplicată 
numai liniilor pe cari vitesa de circulaţie a tre- 
nurilor e aproximativ constantă, de exemplu pe 
liniile metropolitanelor. Deoarece, pe liniile de 
cale ferată, vitesa de circulație a trenurilor va- 
riază, supraînălțarea corespunzătoare vitesei ma- 
xime se reduce la o anumită fracțiune (cca 2/3) 
din această valoare, spre a se obține suprainăl- 
țarea reglementară. Dacă condițiunile locale! nu 
permit aplicarea suprainălțării reglementare!! ea 
mai poate fi coborită cu câteva procente, în 
funcțiune de raza de curbură. 


Curbele liniilor directe din staţii au suprainăl- 
țarea reglementară; curbele liniilor de garaj pe 
cari se circulă cu vitesă sub 30 km/h și curbele 
ramificaţiilor nu au supraînălțări. 


Determinarea suprainălţărilor e influenţată, în 
special, de valorile admise pentru accelerația 
laterală a vehiculelor de călători. În general, se 
admite o accelerație laterală de 0,2:::0,6 m/s? 
la trenurile cu tracțiune cu locomotive (în cari 
călătorii circulă pe coridoare) și de 0,8 m/s? la 
trenurile cu automotoare și cu vagoane-motor 
(în cari majoritatea călătorilor șed). 

Pierderea supraînălțării se realizează prin rampe 
de suprainălţare (v.), cari fac legătura între por- 
țiunea în traseul cu profilul normal din alinia- 


ment și cu profilul suprainălțat din curbă, prin 
ridicarea treptată a căii din spre exteriorul 
curbei, dela nivelul din aliniament la nivelul din 
curbă. 


1. Suprainălțarea unei cusături |BbINyKNOCTb 
(Banuka CBapouHoro ma); convexite d'une 
soudure; Uberwâlbung der Schweibnaht; con- 
vexity of a welding seam; varrat-tulboltozăs]. 
Metl.: Diferența de înălțare dintre punctul cel 
mai înalt al cusăturii de sudură și planul tablei 
de material de bază, la sudura în capete, re- 
spectiv, diferența dintre grosimea de gât mă- 


Supraînălțarea cusăturii de sudură, 
a) cusătură de sudură în unghiu; b) cusătură de sudură în 
capete; 1) material de bază; 2) cusătură de sudură; 3) supra- 
înălțarea cusăturii de sudură. 


surată (v.) și grosimea de gât nominală (v.), la 
cusătura de sudură în unghiu (v. fig.). 


2. Supraincălzire  [nepenarpeBanne; sur- 
chauffe; Uberhitzung; overheating; tulhevites). 
Termot.: Încălzire la o temperatură mai înaltă 
decât cea care corespunde, în condițiuni obiş- 
nuite, efectuării unui anumit proces. Supraincăl- 
zirea poate fi intenționată, de exemplu suprain- 
călzirea aburului (la o temperatură mai înaltă 
decât cea care corespunde transformării apei în 
abur, la presiune dată), sau neintenţionată, de 
exemplu supraincălzirea unui aliaj în cursul tra- 
tamentului termic la care e supus. 


3. Supraîncălzire a aburului [neperpes napa; 
surchauffe de la vapeur; Dampfiiberhitzung; steam 
superheating; gâ&ztulhevites]: Încălzire suplemen- 
tară, la presiune constantă, a aburului saturat 
dintr'o căldare de abur, înainte de a fi folosit 
în motorul cu abur — sau dintr'un motor cu abur, 
după ce a fost folosit parțial. 


Prin supraincălzire, aburul saturat dintr'o căl- 
dare își pierde umiditatea iar temeratura abu- 
rului crește până la gradul de supraincălzire 
voit, presiunea rămânând la valoarea presiunii 
de regim a aburului saturat din căldare. Us- 
carea prealabilă, în supraincălzitor, a aburului 
(care uneori are un conținut de apă până la 
10%), înainte de supraincălzirea lui, constitue 
însă un serviciu auxiliar pentru supraincălzitor, 
aburul trebuind să intre în supraincălzitor sepa- 
rat de picăturile de apă (v. și sub Separarea 
aburului). 

La o anumită presiune, aburul saturat are tot- 
deauna o temperatură bine determinată, iar când 
aburul e uscat, și un volum bine determinat. 
Aburul supraîncălzit poate avea, la o anumită 
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presiune, temperaturi diferite (grade de supra- 
încălzire diferite), deasupra temperaturii de satu- 
rație a aburului, fiecărui grad de supraîncălzire 
(fiecărei temperaturi) corespunzându-i un anumit 
volum specific de abur. La această presiune, 
aburul supraincălzit are un volum specific mai 
mare decât aburul saturat. Aburul supraîncălzit 
are o densitate mai mică decât aburul saturat, 
e mai ușor decât el și are o fluiditate mai mare. 
După supraîncălzire, comportarea aburului se apro- 
pie de comportarea gazelor perfecte; volumul, 
presiunea și temperatura sunt legate între ele 
printr'o relație asemănătoare cu ecuaţia carac- 
terițsică a acestor gaze (pu=RT). 

Volumele specifice '' ale aburului supra- 
încălzit, corespunzătoare diferitelor presiuni şi 
temperaturi, sunt date în tabele, împreună cu 
valorile  entalpiei totale a aburului supraîn- 
călzit (c”). 

Utilitatea supraiîncălzirii aburului rezultă din 
avantajele pe cari acesta le prezintă în procesul 
de funcţionare al motoarelor cu abur, și anume: 
consum de abur mai mic, randament termic mai 
bun, pierderi prin condensație mai mici. — 
Consumul de abur supraîncălzit în motorul cu abur 
cu piston e mai mic decât cel de abur saturat, can- 
titatea de căldură transformată în lucru mecanic, 
raportată la întreaga cantitate de căldură între- 
buințată la producerea aburului, fiind mai mică. 
Volumul specific al aburului supraîncălzit fiind la 
aceeași presiu- 
ne mai mare 
decât cel al a- 
burului saturat, ., 
la acelaşi vo- 
lum de cilindru 
se consumă o ș 
greutate mai 
mică de abur 
supraincălzit.— 

Randamentul 
termic mai ma- 
re rezultă din 

incipiul aldoi: 
ea al Termo- 
dinamicei. În 
conformitate cu 
acest principiu, 
diagrama ciclu- 
lui motorului cu 
abur va avea 
o arie mai mare 
și, deci, unran- 
dament termic 
mai mare, dacă 
între stările fi- 
nale de trans- 
formare a abu- 
rului există o diferență de temperatură ma: 
mare. În cazul aburului saturat, orice creștere 
de temperatură în căldare e însoţită de o 
creștere importantă a presiunii (de ex., la tre- 
cerea dela 200 la 300°, presiunea crește 


Ciclul Rankine la 1 kg abur supraîncălzit 
în diagrama TS (|); randamentul termic 
al ciclurilor parțiale (I1). 
|) temperatură absolută; S) entropie; 
i) entalpie; m) randament termic; T;) tem- 
peratură de supraincălzire; T') tempe- 
ratură de saturație; 1.) temperatură de 
condensație; p)presiune deregim; ps) pre- 
siune de condensație; P,) fază de pre- 
încălzire; Vy) fază de vapori zare; Su) fază 
de supraincălzire; mp) randament termic 
al preincălzirii; my) randament termic al 
vaporizării; mg) randament termic a! 
supraîncălzirii, 
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dela 15,87 kg/cm? la 87,6 kg/cm?); deci apar 
greutăți de construcţie a instalaţiei, pe lângă 
o creștere relativ mică a randamentului, în raport 
cu creșterea presiunii. Comparaţia între cele 
două randamente termice, la abur saturat și la 
abur supraîncălzit, se poate face pe diagrama 
entropică TS (v. fig.). La motoarele cu abur cu 
emisiune în atmosferă, la cari presiunea iniţială 
(din căldare) și presiunea finală (presiunea atmo- 
sferică) rămân constante, creşte însă și tempera- 
tura aburului de emisiune — și, deci, creșterea 
randamentului termic este relativ mică. — Pierde- 
rile prin condensaţie provocate de schimbul de 
căldură dintre abur și pereții cilindrului sunt 
mult mai mici decât în cazui aburului saturat, și, 
deci, randamentul indicat e mai mare, aburul 
supraîncălzit fiind rău conducător de căldură 
(coeficientul său de transmisiune a căldurii e 
egal cu 1/30.:.:1/40 din cel al aburului saturat); 
aburul supraîncălzit poate ceda pereţilor moto- 
rului o anumită cantitate de căldură fără a se con- 
densa. V.și sub Pierderi înmotorul cu abur cu piston. 

Micşorarea consumului de abur în motoare 
(motoare cu piston și turbine) cu abur supra- 
încălzit apare și în diagrama ZS, prin creșterea 
căderii de căldură (v. sub Diagrama 7$). E nece- 
sar ca sfârșitul expansiunii din ciclul motorului cu 
abur, în special la turbine, să cadă în regiunea 
supraîncălzită, evitându-se formarea de picături de 
apă în ultimele etaje ale turbinei — și, deci, 
coroziunea paletelor. 

Înirebuinţarea aburului supraîncălzit impune fo- 
losirea, pentru piesele în contact cu aburul supra- 
încălzit și pentru garniturile de etanșare, a unor 
materiale rezistente la temperaturi înalte și a unor 
uleiuri speciale, introduse cu presiune la locul 
de ungere și capabile să formeze un film de 
lubrifiere, chiar la temperatura de supraincălzire 
a aburului. 

Gradul de supraincălzire diteră după felul mo- 
torului și după scopul în care e folosit, și se alege 
astfel, încât să nu depășească cu mult valoarea 
la care aburul începe să devină saturat. Tempe- 
ratura de supraîncălzire e cuprinsă între 350 și 550°, 
la motoarele cu abur stabile, între 300 și 420°, la 
locomotive, și între 400 și 600°, la turbinele cu 
abur. Gradul de supraincălzire se alege în raport 
cu presiunea lui. 

Gradul de supraîncălzire variază cu solicitarea 
căldării. Pentru a menține o supraincălzire uni- 
formă și, deci, o temperatură constantă a abu- 
rului supraîncălzit, s'a introdus reglarea suprain- 
călzirii. Reglarea temperaturii de supraincălzire 
se obține prin următoarele mijloace: răcitoare de 
abur cu injecție sau de suprafață, reglarea de- 
bitului gazelor de ardere cari încălzesc ţevile 
supraîncălzitorului, prin intermediul unor registre, 
etc. (v. şi sub Reglarea căldării de abur). 

Supraincălzirea aburului se efectuează în su- 
praincălzitoare; suprafața de supraîncălzire se ia, 
în general, egală cu 0,20-::0,50 din suprafața de 
vaporizare a căldării; la locomotive se ia între 
0,3 și 0,42 din această suprafaţă. 


Supraincălzirea e utilizată pe scară mare, cu 
tendințe de generalizare, atât |a aburul de ali- 
mentare a motoarelor cu abur cu piston, cât și 
la cel al turbinelor cu abur; ea constitue una 
dintre etapele principale în desvoltarea motoa- 
relor cu abur. 

După locul unde e aplicată, supraincălzirea 
poate fi directă sau intermediară. îi 

1. Supraincălzire directă [apamoii neperpe; 
surchauffe directe; direkte Uberhitzung; direct 
superheating; közvetlen tulhevites]: Încălzire suple- 
mentară, la presiune constantă, a aburului saturat 
dintr'o căldare de abur, înainte de a fi folosit în 
motorul cu abur (v. și sub Supraincălzire a 
aburului). 


2. ~ intermediară [npomexyromublii nepe- 
rpeB; surchauffe intermédiaire, resurchauffe; Zwi- 
schenüberhitzung; intermediate superheating; köz- 
bensă túlhevités]: Supraîncălzirea aburului, la 
trecerea lui între doi cilindri, respectiv între 
două etaje ale unui motor cu abur. Supraîncăl- 
zirea intermediară se efectuează deci numai la 
motoarele cu abur cu piston cu expansiune frac- 
ționată (în special la unele motoare de nave) şi la 
turbinele cu abur cu mai multe etaje. După efec- 
tuarea de lucru mecanic (după faza de expansiune), 
aburul din cilindrul de înaltă presiune, respectiv 
din primul etaj al turbinei, e trecut printr'un supra- 
încălzitor intermediar, unde i se ridică tempera- 
tura la o valoare stabilită în prealabil; din supraîn- 
călzitorul intermediar, aburul supraîncălzit trece 
în cilindrul de joasă 


presiune, respectiv t 

în etajul al doilea al 3 

turbinei, unde con- ? 

tinuă expansiunea pê- 

nă la presiunea de 7 

emisiune (v. fig. l). 1 

2 

A 
o $s— 


I. Ciclul Rankine cu supraincălzire intermediară în diagrama TS. 
și schema instalaţiei. 

1) ciclu de bază; 2) ciclu suplementar; T;) temperatură de sa- 

turație; Ta) temperatură de supraincăzire; ) temperatură de 

supraîncălzire intermediară; T4) temperatură de condensație. 


În cursul efectuării ciclului energetic total al mo- 
torului cu abur se pot efedua una sau mai multe 
supraîncălziri, după numărul de fracționări ale 
expansiunii aburului. Temperatura de supraîncălzire 
intermediară se alege astfel, încât, la sfârșitul 
expansiunii, aburul să nu intre în domeniul de sa- 
turație. Supraîncălzirea intermediară ameliorează 
randamentul intern al turbinelor cu abur și ran- 


!damentul indicat al motoarelor cu abur, prin 


mărirea ariei suprafeței determinate de diagra- 
ma ciclului Clausius-Rankine, prin reducerea 
gradului de umiditate al aburului la sfârșitul 
expansiunii și prin reducerea condensației abu- 
rului pe pereții motorului. 

Randamentul ciclului energetic al motoarelor 
cu abur crește, când căderea de temperatură 
între starea inițială (admisiune) şi starea finală 
(emisiune) a ciclului energetic se mărește, adică 
dacă depresiunea din condensator poate fi îm- 
pinsă la valori mai apropiate de cazul vidului. 
Presiunea din condensator depinde de tempe- 
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Supraincălzirea se poate efectua, fie prin curenți 
de abur viu, fie prin abur viu care se conden- 
sează în schimbător (v. fig. IIc și d). Supraîncălzirea 
prin schimbătoare de căldură cu abur viu se 
foloseşte mai puțin, din cauza pierderilor mari 
de căldură din instalaţie. 

1. Supraincălzire în tratamente termice [ne- 
penarpeBanue B repmuueckux OGpaGoTKax; 
surchauffe dans les traitements thermiques; Uber- 
hitzung bei Wärmebehandlung; overheating in 
thermictreaiments; hőkezelési țulhevites). Meti.: În- 
călzirea neadecvată a unui aliaj, pentru o prelucrare 


ratura apei de răcire, care e de aproximativ 15°, | prin deformare plastică la cald sau în vederea 


pentru apă curentă, și de aproximativ 25°, pen- 
tru apă în circuit de răcire închis —și cărora le 
corespund temperatura de 30°, respectiv de 40° 
a condensatorului și presiunea de 0,05, respec- 
tiv 0,08 ata. Întru cât titlul aburului nu trebue 
să scadă sub x = 0,9, la sfârșitul expansiunii 
(pentru a nu se reduce prea mult randamentul 
intern, respectiv cel indicat, şi pentru a nu pro- 
voca lovituri de apă la motoarele cu piston şi coro- 
ziuni în paletele turbinelor) și, întru cât lapresiuni 
mari, prin supraincălzire directă se ajunge la tem- 
peraturi înalte (peste 520°), supraincălzirea in- 
termediară devine necesară la motoarele cu a- 
bur cari lucrează în aceste condițiuni. 
Supraîncălzirea intermediară se realizează prin 
supraîncălzitoare cu gaze de ardere sau prin 
schimbătoare de căldură cu abur (cămăși de abur).— 
La supraîncălzirea prin gaze de ardere (v.fig. lla și b), 


unui tratament de normalizare sau de călire, la o 
temperatură atât de înaltă (de ex. la oțel hipoeutec- 
toidic, la o temperatură care depășește cu cel puţin 
150° linia GOS din diagrama fier-carbon), încât 
se obține o structură cu granulaţie foarte mare, 
fără ca aliajul să fie rebutat. Spre deosebire de 
structura arsă, structura „supraincălz tă“ poate fi 
corectată prin tratamente termice adecvate, prin 
prelucrare mecanică sau prin combinarea aces- 
tor două procedee. 

2. Supraincălzire repetată: Sin. Supraincălzire 
intermediară (v.). 

s. Supraîncălzire, grad de ~ [remneparypa 
neperpega; température de surchauffe; Uber- 
hitzungstemperatur; temperature of superheat; túl- 
hevitési fok]: Temperatura la care se supraîncălzeşte 
aburul (pentru un motor cu abur), Gradul de supra- 
încălzire diferă după scopul în care e folosit motorul 


Qw 


Il. Scheme de supraincălzire intermediară. 
a) supraincălzire intermediară prin gaze de ardere (turbinele cu abur montate pe un arbore comun); b) supraincălzire 
intermediară prin gaze de ardere (turbinele montate pe arbori separați); c) supraincălzire intermediară cu schimbător 
de căldură prin curenți de abur viu; d) supraincălzire intermediară cu schimbător de căldură prin abur viu care se 
condensează în schimbător, 


aburul se întoarce la instalația de căldare, după 
prima fază de expansiune, şi trece prin supraîn- 
călzitorul intermediar care e plasat în drumul 
gazelor de ardere, de unde revine la motor. 
Gradul de supraincălzire intermediară depinde 
de dimensiunile căldării și de cele ale supraîn- 
călzitorului intermediar. Sistemul prezintă des- 
avantajul că sunt necesare conducte lungi între 
căldare și motor, în cari aburul e supus la pier- 
deri de presiune. — Supraincălzirea intermediară 
prin schimbătoare de căldură se efectuează în 
corpul motorului, schimbătorul de căldură fiind 
incorporat în motor; prin aceasta se elimină con- 
ductele de abur la supraîncălzitorul de abur. 


cu abur; el se alege astfel, încât temperatura abu- 
rului, la sfârșitul admisiunii, să nu depășească cu 
mult valoarea la care aburulîncepe să devină saturat. 
El crește cu presiunea de regim a căldării. La 
căldările de abur stabile, gradul de supraîncăl- 
zire e cuprins între 350 și 550°, pentru motoa- 
rele cu abur cu piston, şi între 400 și 600°, pentru 
turbinele cu abur; la căldările de locomotive, 
gradul de supraîncălzire e cuprins între 315 și 410%. 

Gradul de supraîncălzire e limitat de rezistența 
la temperaturi înalte (limită de curgere, limită de 
fluaj) a materialului pieselor cu cari aburul su- 
praîncălzit și gazele de ardere ajung în contact, 
de condițiunile de ungere și de imposibilitatea 
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de a mări raportul dintre suprafața de suprain- 
călzire şi suprafața de vaporizare a căldării peste 
o anumită limită (max. 0,85). Sin. Temperatură de 
supraîncălzire. 

1, Supraincălzitor de abur |naponeperpe- 
Bareb; surchauffeur de vapeur; Dampfiiberhitzer; 
steam superheater; găztulhevit5]: Instalaţie acce- 
sorie a unei căldări 
de abur, care servește 
la supraiîncălzirea abu- 
rului saturat produs în 
căldare, înainte de in- 
troducerea lui în mo- 


torul cu abur. Prin 
avantajele pe cari le 
prezintă  supraîncăl- 


zirea aburului, supra- 
încălzitorul tinde să se l | 
generalizeze la toate Isîa! 
sistemele de căldări JEA 
(stabile și mobile). | 
Supraincălzitorul e 
constituit, în general, 
dintr'un sistem de țevi 
de oţel cu diametru 
relativ mic (30/38... 
34/42 mm; 15/20- 
36,5/44,5 mm, la locomotive), curbate în formă 
de serpentine și așezate în drumul gazelor, de 


i 


I. Camere colectoare pentru abur 
supraîncălzit. 

1) cameră pătrată pentru presiuni 

mici; 2) cameră circulară pen- 

tru presiuni mari; 3) țevi de su- 
praîncălzire. 


TEI) 


Il. Schemă de circulaţie a aburului în supraîncălzitor. 


ardere din tocar, sau în focar — și prin cari 
circulă aburul, pentru a fi supraîncălzit. Capetele 
tevilor sunt le- 
gate (prin man- 
drinare sau piin 
sudare) la co- 
lectoare for- 
mate din cutii 
cu secțiunea a- 
proximativ cir- 
culară sau pă- 
trată (v.fig. 1). 
Aburul saturat 
e adus, din ci- 
lindrul, din co- 
lectorul sau din 
domul căldării, în colectorul de abur saturat, de 
unde e trimis în ţevile de supraincălzire şi e colectat 


1) colector de abur saturat; 2) colector 


III. Supraîncălzitor cu trei camere colectcare, 


mediar (de întoarcere); 4) serpentine de supraincălzire. 


în colectorul de supraincălzire, după ce a atins 
gradul de supraincălzire dat. Din colectorul de 
supraincălzire, aburul e trimis la motorul cu abur, 
prin comanda prizei de luat abur. Circulaţia abu- 
rului în supraîncălzitor se face după diferite sche- 
me (v. fig. ll). Uneori, la căldările cu elemente 
de supraîncălzire lungi, supraîncălzitorul are trei 
camere colectoare; una dintre camere împarte 
sistemul de țevi în două ramuri diferite, parcurse 
de abur (v. fig. Ill). — La căldările de abur 
cu trecere forțată, unitubulare, formate dintr'un 
singur tub de vaporizare, supraîncălzitorul con- 
stitue o ramură a tubului, el neavând camere 
colectoare (v. fig. IV). 

După poziția relativă a curentului de gaze față 
| de curentul de abur, supraîncălzitoarele pot fi cu 
curgere longitudinală sau cu curgere transversală. 
| La ambele sisteme de supraincălzitoare, curgerile 
pot fi în echicurent, sau mixte (curentul schimbă 
sensul). 

Amplasarea supraincălzitoarelor în căldarea de 
abur se face, fie în focar (supraincălzitoarele de 
| radiație), fie în primul drum al gazelor de ardere 
(supraîncălzitoare prin convecție, la căldări cu 


| 


IV. Supraîncălzitor la căldări unitubulare (schema de montaj). 
1) țevi de vaporizare; 2) supraincălzitor; 3) preîncălzitor 


de apă. 


mare solicitare a suprafețelor de vaporizare), fie 
între fasciculul de țevi și cilindrii căldării (la căl- 
dările acvatubulare cu țevi de mică și cu ţevi 
lde mare inclinaţie, la căldări cu circulaţie forțată 
a apei, la căldări cu trecere forţată a apei), fie 
“suspendat (la unele căldări cu ţevi de mare 
!inclinaţie şi la unele căldări cu trecere forţată 
| a apei), fie în continuare (la căldările cu trecere 
forțată mono- 
4 tubulare), fie 
4 în ţevile de 
fum (la căldă- 
rile de loco- 
motive). Ser- 
pentinele de 
țevi se aşa- 
ză orizontal 
sau vertical (v. 
fig. V). 

În timpul ser- 
viciului, supra- 
încălzitorul e 
| supus unor solicitări mari; în exteriorul ţevilor de 

supraîncălzire, gazele de ardere au temperatura 


de abur supraîncălzit; 3) colector inter- 


653 


de 900.::1000*, iar aburul din interiorul ţevilor | dării; greutate cât mai mică; înlocuire ușoară 
atinge temperatura de 300.-:550. Din această |a elementelor de supraincălzitor defectate (arse). 
cauză, supraîncălzitoarele trebue să îndeplinească | O mare importanță pentru funcţionarea în bune 
condițiuni a unui supraincălzitor o are sepa- 
rarea aburului de picăturile de apă. Uscarea 
aburului saturat nu trebue efectuată în supraîncăl- 
zitor fiindcă, odată cu picăturile de apă din abur, 
sunt antrenate în ţevile supraincălzitorului și săru- 
rile din apă, cari se depun pe pereți şi înrăutăţesc 
condițiunile de transfer al căldurii. 

Supraincălzitoarele se clasifică după modul 
de efectuare a transferului de căldură, dela ga- 
zele de ardere la abur, și după felul căldării de 
abur la care se montează. — 

După modul de efactuare a transferului de 
căldură, se deosebesc: 

V. Supraîncălzitor orizontal, 1, Supraincălzitor prin convecţie [KOHTAKTHbIÄ 
1)ăcilindru de căldare; 2) separator de abur; 3) cameră de | NeperpeBaTeJlb; surchaulfeur par contact; Berih- 
abur saturat; 4) supraincălzitor orizontal; 5) cameră de abur | rungsiiberhiizer; contact superheater; érintkező 

supraîncălzit; 6) robinet de abur. tulhevit5): Supraîncălzitor la care transferul de căl- 

| dură se realizează, în principal, prin convecție dela 

următoarele condițiuni: asigurarea gradului de gazele de ardere. Supraincălzitorul e situat în dru- 
supraîncălzire.cerut, în funcțiune de raportul dintre | mul gazelor de ardere, dela cari aburul primește 
suprafața de vaporizare și cea de supraincălzire căldura, în dreptul suprafețelor de vaporizare 
a căldării; rezistență mare la uzura provocată ale căldării. Locul de amplasare a supraîncălzi- 
de temperaturile înalte, de coroziunea datorită | torului variază după sistemul de căldare (v. fig. l). 


acțiunii gazelor de ardere, de eroziunea datorită 
particulelor de sgură din curentul de gaze, etc.; 
rezistență mare la fluaj; rezistență hidrodinamică 
mică la parcursul gazelor de ardere și a traseului de 


Supraincălzitorul prin convecţie se execută din 
serpentine orizontale sau verticale. La căldările 
de abur acvatubulare cu țevi de mică inclinaţie 
se folosesc supraîncălzitoare orizontale, așezate 


abur; pericol cât mai mic de obturare a secțiu- | către cilindrul căldării și fasciculul de țevi; la 
nilor de trecere a gazelor de ardere (din cauza | căldările cu mare producție de abur (solicitare 
depunerilor de fraisil pe țevi) și a secţiunilor de | mare a suprafețelor de vaporizare), la cari fas- 
trecere a aburului (din cauza depunerilor de piatră | ciculul inferior de țevi e supus și radiaţiei flacă- 
pe ţevi); variație mică a temperaturii de supra- | rilor, supraincălzitorul e situat în imediata apro- 
încălzire a aburului, în raport cu solicitarea căl- | piere a fasciculului inferior de ţevi. La căldările 


|. Scheme de montaj ale supraincălzitoarelor. 
a) căldări acvatubulare cu țevi de mică inclinaţie; b) căldări acvatubulare cu țevi de mare inclinație; 1) 
tor; 2) fascicul de țevi de vaporizare; 3) preîncălzitor. 


supraîncălzi- 
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acvatubulare cu țevi de mare inclinație se folo- | încălzitoare cu serpentine verticale suspendate. 


sesc supraincălzitoare orizontale și, uneori, supra- 


[A 
II, 


ITI IRT III] 
HREP IRIRE RR 


II. Supraincžiziłor la căldarea cu trecere forțată lip_ Benson, 
modificată. 
a) ecran de țevi (suprafată de încălzire prin radiație); b) su- 
praîncălzitor orizontal; c) supraîncălziter veriical; d) pre- 
încălzitor de apă; e) preincălzilor de aer. 


separateare 
gde aburi apă 


ta Robinet de 
comand 


HI. Supraincălzitor de abur la căldarea cu "trecere forțată 
tip Ramzin. 
a) ecran de țevi; b) supraîncălzitor vertical; c) supraincăl- 
zitor orizontal; d) preîncilzitor de apă; e) preîncălzitor de 
aer; f) țevi de apă suspendate; g) shuni de apă; h) intrarea 
apei de alimentare; i) conductă de abur; k) injectarea apei de 
reglare a temperaturii; |) conducte de apă. 


La căldările de mare solicitare și cu circulaţie 


forțată sau cu trecere 
forțată (v. fig. II, II, IV) 
se folosesc supraîncăl- - 
IV. Supraincălzitor la căldarea 
unitubulară tip Sulzer. 


zitoare orizontale și 
a) tub al sectorului de vaporizare; 


verticale (de ex. la 4 
căldarea Ramzin), iar 
la unele sisteme, supra- 
încălzitorul se găsește 
în continuarea tubu- 
rilor de vaporizare (la 
căldarea Sulzer). La 
căldările ignitubulare, 
supraîncălzitoarele 
prin convecție sunt 
orizontale și se pla- 
sează în ţevile de fum 
(de ex. la locomoti- 


== 


b) tub al sectorului de supra- 
vele cu abur). ` încălzire; c) tub al sectorului de 

a Aia preîncălzire; d) colector-separa- 
rele prin convecție, : A 
transferul de căldură «n, aripa fe rii le de 
creşte odată cu creș- 
terea solicitării căl- 
dării, adică gradul de supraincălzire crește 
odată cu creșterea vitesei gazelor de ardere în 
drumul cărora se găsește supraincălzitorul. Pentru 
menținerea temperaturii de supraîncălzire la o 
valoare constantă e necesară reglarea supraîn- 
călzirii. La căldările cu spaţiu mare de apă și 
la cari timpul de punere în serviciu e mare, 
supraîncălzitorul se scoate din circuitul gazelor 
de ardere în perioada de pornire a căldării, sau 
se umple cu apă. 

Supraîncălzitoarele prin convecţie sunt folosite 
la majoritatea sistemelor de căldări. Sin. Supra- 
încălzitor prin contact. 

1, Supraincălzitor prin contact. V. Supraincălzi- 
tor prin convecție. 

2 ~ prin radiaţie [pamnannonubiii nepe- 
rpeBaTreJnb; surchauffeur par radiation; Strahlungs- 
iberhitzer; radiation superheater; sugárzási túl- 
hevitő, besugárzó túlhevitő]: Supraîncălzitor la 
care transferul de căldură se realizează, în prin- 
cipal, prin radiația focarului (radiația stratului de 
combustibil și a flacărilor). Supraincălzitoarele 
prin radiație se construesc din țevi de oțel aliat, 
cu diamełru mic, cari se plasează în focar- 
Ţevile sunt solicitate foarte mult, din cauza tem- 
peraturii înalte la care sunt expuse (fluajul oțe- 
lului); de aceea, la unele sisteme de căldări, 
ţevile se așază în spatele ecranelor de radiație 
îngropate în zidărie. La pornire se iau măsuri 
speciale, ca umplerea ţevilor supraincălzitorului 
cu abur luat dela o căldare vecină, etc. 

Din cauza solicitărilor mari, supraincălzitorul 
prin radiaţie e puțin folosit. 

La supraîncălzitoarele prin radiaţie, tempera- 
tura de supraîncălzire scade odată cu creşterea 
solicitării (spre deosebire de supraincălzitoarele 
prin convecţie). De aceea, la unele căldări de 
abur, pentru menţinerea unui grad de supraîn- 


alimentare cu apă; f) cap de 
luat abur. 


călzire constant, se folosește combinaţia celor 
două sisteme de supraîncălzitoare: prin convecție 
şi prin radiaţie. — 

După felul căldării de abur, se deosebesc: 

1, Supraîncălzitor de căldare stabilă [nepe- 
TpeBaTenb CTaINHOHapHOro NapoBoro KOTIA; 
surchauffeur de chaudière fixe; Uberhitzer eines 
feststehenden Kessels; stable boiler superheater; 
stabil  g6zkazân-tulhevită ]: Supraîncălzitor de 
abur, montat într'o căldare de abur stabilă. Supra- 
încălzitoarele se confecţionează din bucle (ser- 
pentine) de țevi de oțel, grupate in paralel sau 
în serie. În general, se folosesc supraîncălzitoare 
prin convecție montate în drumul gazelor de 
ardere, locul de amplasare fiind diferit, după 
tipul căldărilor şi după solicitarea suprafețelor de 
vaporizare a căldării. Buclele de ţevi pot fi 
orizontale sau verticale. La supraincălzitoarele 
orizontale, buclele se reazemă pe suporturi, iar 
la cele verticale, buclele sunt suspendate, pu- 
tându-se dilata liber. — Supraincălzitoarele prin 
radiaţie sunt folosite mai rar la căldările stabile 
și numai la căldările cu focare de radiație. 


2, ~ delocomotivă[neperpeBareJIbnapoBo3- 


HBIĂ; surchauffeur de locomotive à vapeur; Dampf- 
lokomotiv-Uberhitzer; steam locomotive super- 
heater;  g&zmozdony-tulhevit6]: Supraincălzitor 
folosit la locomotivele cu abur. Supraincălzitorul 


|. Supraincălzitor de locomotivă cu abur, 
1) elemente (țevi) de supraiîncălzire; 2) țeavă de comunica. 
ție; 3) colector de abur saturat; 4) colector de abur supra- 
încălzit; 5) țevi colectoare. 


e format din elemente de supraincălzire așe- 
zate în ţevile de fum mari—și din colectorul 
montat în camera de fum, de care se leagă 
elementele de supraincălzire (v. fig. 1). Elemen- 
tele de supraincălzire sunt formate din bucle 
cu patru sau cu șase țevi montate într'o singură 
teavă de fum mare, sau în două țevi de fum 
mici, Ţevile elementelor de supraincălzire sunt 


tevi de oțel trase fără cusătură, cu diametri 
între 15/20 și 36,5/44,5 mm. 
Ţevile elementelor sunt îndoite în buclă la 


capătul spre camera de fum, iar la capătul spre 
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cutia de foc sunt legate intre ele prin coturi 
presate, pentru a da elementelor o mai mare 
rezistență contra focului. Legarea la colector:se 
face prin flanșe; etanșeitatea se obține prin: 
garnituri de cupru cu inserții de asbest (v. fig. I1). 


II. Prinderea elementelor de supraincălzire în colector. 
a) sistem nou; b) sistem vechiu; 1) garnitură din inel de 
cupru și asbest; 2) abur supraîncălzit; 3) abur saturat. 


Ţevile de fum mari se confecționează cu] diame- 
trul de 127---170 mm, iar cele mici, cu diametrul de 
70:::76 mm; la primul tip, un element se montează 
într'o țeavă (v. fig.lll a și b);laal doileatip, un element 
se montează în două țevi de fum (v. fig. III c). Tipul 
cu diametru mare, 
aproape generali- 
zat la locomotive, 
are o durată mare 
de funcționare, ne- 
având decât de- 
puneri mici de 
fraisil; prezintă, în- 
să, desavantajul că 
gradul de supra- 
încălzire necesar 
se obține numai = 
după un parcurs 
de 3-::5 km, pe 
când tipul cu dia- 


metru mic atinge 
repede tempera- 
tura necesară de 
supraîncălzire; din 
cauza depunerilor 
de fraisil în țevi, 
ultimul prezintă, 
însă, mari des- 
avantaje în exploa- 


IIl. Supraîncălzitor de locomotivă cu 
abur (schema de montare a ţevilor). 
a) supraincălzitor cu țevi mari de 
fum cu două parcursuri de abur în 
ambele sensuri; b) supraîncălzitor 
cu țevi mari de fum cu trei parcur- 
suri de abur în ambele sensuri; c) 
supraîncălzitor cu țevi mici de fum. 


tare. 

Aburul se supraincălzește, când parcurge de 
două, respectiv de trei ori (v. fig. IV), în ambele 
sensuri, ţevile elementelor. Regulatorul de abur 
se montează, în general, înaintea supraîncălzito- 
rului. Când priza de abur se așază după supra- 
încălzitor (regulator de abur supraîncălzit), e ne- 
cesar ca locomotiva să fie înzestrată cu separa- 
toare de apă în dom, pentru evitarea primajului. 
Instalaţia de supraîncălzitor pe locomotivă se 
completează cu un piromelru montat în camera 
de distribuție. 

s. Supraincălzitor intermediar |npomemyTou- 
Hbiii neperpeBareJlb; resurchauffeur; Zwischen- 
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uberhitzer; intermediate superheater; közbensö 


Supralărgirea depinde de raza curbei și de 


tülhevitö]. Mş. term.: Supraincălzitor pentru supra- | dimensiunile vehiculelor. Pentru calculul supra- 
încălzirea intermediară a aburului. E format din | lărgirii se consideră, cel puțin pe una dintre 


ÎL 


IV. Supraincălzitor de locomotivă, sistem Ciuslov, 
1) țeavă de fum, mare; 2) elemente de supraîncălzitor; 3) țeavă de comunicație; 4) colector de abur saturat; 15) co- 
lector de abur supraîncălzit; 6) cameră de fum. 


fascicule de țevi montate în serpentină și așezate 
în drumul gazelor de ardere, în căldarea de abur. 
Construcţia și dimensiunile ţevilor sunt identice 
cu cele ale supraîncălzitoarelor pentru supraîn- 
călzirea directă a aburului. 

1. Supraîncălzit, oțel ~. V. Oțel supraîncălzit. 

2. Supraintensitate. V. Supracurent. 

s. Supralărgire [yiunpenne Opora; surelar- 
gissement; Ubererweiterung; overwidening; nyom- 
băvites]. Drum.: Sporul de lățime dat în curbă 


Supralărgirea căii în curbă. 
1) lărgimea căii în aliniament; II) supralărgirea căii în curbă; 


a), b) şi c) spaţii de siguranță; B+) şi B+) lătmea vehicu- 


lelor; e) mărimea supralărgirii. 


părții carosabile a unei şosele, necesar pentru a 
permite înscrierea în curbă a vehiculelor. 


| benzile de circulaţie, un convoiu format dintr'un 
autocamion cu două remorce, sau un autobus. 

Supralărgirea se dă, în general, în întregime în 
interiorul curbei și numai în cazuri excepționale 
"(de ex. în cazul unui drum situat pe o coastă 


Racordarea supralărgirii. 
L) lungimea de racordare a supralărgirii; e) mărimea supra- 
lărgirii. 


abruptă, la care centrul curbei este în partea 
din spre prăpastie), spre exteriorul curbei. Ra- 
cordarea supralărgirii se face pe lungimea de 
racordare progresivă a curbei și odată cu această 
racordare. Pe toată lungimea curbei, supralărgi- 
rea e constantă. 

4. Supralărgirea căii [yimnpenne NyTH Ha 
BAaKPyrIIeHHAX; surâcartement de la voie; Spur- 
erweiterung; gauge-over widening; vasutipâlya- 
nyombâvit6s). C. f.: Spor de lărgime, față de 
ecartamentul în aliniament, al unei linii de cale 


ferată așezată în curbă. Supralărgirea se realizea- 
ză prin deplasarea firului interior al căii. Ea se 
aplică pentru a ușura înscrierea vehiculelor în 
curbă. La trecerea prin curbă a vehiculelor cu 
osii fixe, osiile rămânând paralele între ele, jocul 
dintre bandaje și șine se reduce mult, pro- 
porțional cu ampatamentul osiilor. Din cauza 
frecării mari dintre bandaje şi șină, rezistența 
crește la mersul în curbă al vehiculului— și apar 
uzuri mari la șine și la buzele bandajelor. Mă- 
rimea rezistenței și a uzurilor e invers propor- 
țională cu raza curbei; ea se poate reduce folo- 
sind osii mobile la vehicule și ușurând astfel 
mult înscrierea în curbă, prin introducerea su- 
pralărgirii căii pe porțiunile în curbă. 

Mărimea supralărgirilor variază . după modul 
de înscriere în curbă al vehiculelor, după raza 
curbei şi după ecartamentul căii. La liniile cu 
ecartament normal, de 1435 mm, supralărgirea 
se aplică, de obiceiu, în curbele cu raze sub 
500 m și e cuprinsă între 0 și 25 mm; uneori, 
supralărgirea se aplică numai în curbele cu raze 
sub 300m. La liniile cu ecartament larg, de 
1524 mm, supralărgirea se aplică la curbele cu 
raze sub 650 m și e cuprinsă între O și 16 mm. 
La liniile cu ecartament îngust, supralărgirea se 
aplică la curbele sub 300m și e cuprinsă între 
O și 20mm. 

O supralărgire prea mică provoacă uneori uzuri 
mari la cale și la roți; în schimb, o supralărgire 
prea mare mărește mișcarea de șerpuire la tre- 
cerea prin curbe. 

Supralărgirea trebue pierdută uniform, pe lun- 
gimea racordărilor parabolice sau, în lipsa lor, 
pe aliniamentele cari preced, respectiv urmează 
porțiunii în curbă, pe distanțe de cel puţin o 
mie de ori mai mari decât valoarea supralărgirii, 
la liniile cu ecartament normal, și de cel puțin 
trei sute de ori mai mari decât valoarea ei, la 
liniile inguste. 

1. Supralumină [pepxunii cer; lanterneau; 
Oberlicht; sky light; felulvilăgit6]. Cs.: Gol într'un 
zid, care servește la iluminatul unei încăperi, 
fiind amplasat deasupra nivelului obișnuit al 
ferestrelor; în particular, fereastră așezată dea- 
supra unei alte ferestre sau deasupra unei uși. 
Când astfel de ferestre se așază apropiate sau 
lipite unele de altele, ele formează o friză de 
supralumini. 

Cadrul supraluminii e fie de lemn, fie metalic, 
şi poate face corp comun cu tâmplăria ușii sau 
ferestrei deasupra căreia se așază, având același 
toc şi fiind separat printr'o travarsă (chempfer) 
de acestea din urmă. Dacă supralumina e inde- 
pendentă de tâmplăria inferioară, construcția ei 
e identică cu aceea a unei ferestre. 

Supralumina poate fi simplă sau dublă (cu unul 
sau cu două rânduri de cercevele), fixă sau mo- 
bilă. Supraluminile cu cercevele mobile pot fi 
cu deschidere verticală, obișnuită (exterioară și 
interioară) sau interioară (petoc curamă). Deschide- 
rea se poate face și pe balamale așezate orizontal, 
pe lziura superioară sau inferioară a cercevelei. 
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2 Supralungire [n36brrounaa IHHA GpeBen; 
surmesure; Ubermab; excess length; tulmeret]. 
Ind. lemn.: Surplusul de lungime (de 10:20 cm) 
dat buștenilor la munte, ținându-se seamă de 
faptul că, în vederea corhănitului, ei se teșesc 
(se olăresc) la cele două capete și că, în fabrica de 
cherestea (și, în general, la întrebuințare), părțile 
teșite se retează și devin deșeuri. 


s. Supramaturaţie [nepezpenocrb; suprama- 
turation; Vollreife; overmaturity; teljescrettseg]. 
Agr.: Stadiu în care se găsesc semințele și 
fructele, după ce au atins faza maturității fizio- 
logice. Acest stadiu se poate atinge în lan, dacă 
recoltarea întârzie, sau în depozit, dacă recolta- 
rea se face la timp. 


4 Suprapresiune [H3Ő6bITOYHOe AaBnenue; 
surpression; Uberdruck; overpressure; túlnyomás]: 
Diferenţa pozitivă dintre presiunea absolută a 
unui fluid și o presiune absolută de referinţă. 
Se consideră adesea suprapresiune diferența față 
de presiunea atmosferică aproximată prin 1, care 
se consideră ca presiune de referință (v. fig. sub 
Subpresiune); în acest caz, suprapresiunea în atmo- 
sfere tehnice se notează cu simbolul ats. — Dacă 
se consideră diferența dintre presiune și presiunea 
nominală a unui sistem tehnic, ea se numeşte 
suprapresiunea sistemului. — Diferenţa dintre 
presiunea la lovitura de berbec şi presiunea de 
regim, datorită perturbaţiilor produse de modifica- 
rea regimului de curgere, se numește suprapre- 


„siune la lovituri de berbec. La întreruperea bruscă 


şi totală a curgerii, această suprapresiune are 
valoarea maximă. Suprapresiunea maximă se ex- 
primă, de obiceiu, in coloană de lichid, prin relația: 


y = 2 
J [i] g 


unde a e vitesa de propagare a undei de șoc, 
v e vitesa de regim a lichidului, iar g e accele- 
rația gravitației. 

s ~ motoare [paGomee paBnenne,cBepx- 
naBneHne; surpression motrice; Uberdruck, Kom- 
pression, dynamische Druckhâhe; dynamic over- 
pressure; túlnyomás]: Diferența dintre presiunile 
aerului după intrarea și la ieşirea acestuia din exploa- 
țările miniere subterane, sau în interiorul și exte- 
riorul acestor exploatări (produsă prin suflare sau 
prin refulare) necesară pentru asigurarea circulației 
aerului în lucrările miniere subterane. Suprapre- 
siunea motoare e produsă și întreținută mai ales 
cu ventilatoare, obținându-se un aeraj artificial. 


o. Suprarafinare |ceepxouncrea; surraffinage; 
Uberraffinieren; over-refining; tulfinomităs, túl- 
raffinolăs]. Ind. petr.: Rafinare defectuoasă a unui 
produs petrolier, datorită depășirii cantității de 
reactiv, a temperaturii, a timpului de contact, etc. 

Folosirea unui procent prea mare de reactiv pentru 
rafinare, în special în cazul utilizării acidului sulfuric, 
micșorează stabilitatea uleiurilor minerale la acțiu- 
nea oxigenului, deși îmbunătățește alte calități, cade 
exemplu coloarea. Această comportare se datorește 
faptului că rafinarea distilatului cu cantități relativ 
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mici de reactiv duce la extragerea compușilor 
instabili, obținându-se un produs rezistent la ac- 
țiunea oxigenului. Mărind consumul de reactiv, 
sunt extrași unii compuși, prin a căror eliminare 
se reduce stabilitatea la oxidare a produsului 
finit şi cari au rolul unor inhibitori de oxidare. 
În cazul folosirii acidului sulfuric într'o cantitate 
prea mare sau la temperatură mai înaltă, se pot 
forma compuși de reacţie cu hidrocarburile, cari 
contribue și ei la mărirea gradului de instakili- 
tate a uleiului rafinat. Determinarea cantităților 
de reactivi și a condiţiunilor de temperatură, 
de durată de agitare, etc., pentru realizarea gra- 
dului optim de rafinare a unui produs petrolier, 
se face ținând seamă də compoziția sa chimică, 
pe baza lucrărilor de laborator și a rezultatelor 
obținute la exploatarea mașinilor sau a instala- 
țiilor la cari se întrebuinţează uleiurile respective. 


1, Suprarenină. V. Adrenalină, 


2. Suprasarcină [spemennaa Harpy3ka, ne- 
perpy3-a; surcharge; Uberlast; overload; túl- 
terhelés]. Tehn.: 1. Excesul de sarcină față de 
sarcina nominală a unui sistem tehnic. — 2. Sar- 
cină anormală, superioară celei nominale, și care 
periclitează sistemul tehnic in care se stabilește. 


s. Suprasaturaţie [nepenacbinenne; sursa- 
turațion; Ubersăttigung; supersaturation; tultelitett- 
ség]. Chim. fiz.: 1. Fenomen ps care-l prezintă 
soluțiile anumitor săruri, cari pot fi'răcite la tem- 
peraturi mai joase decât cele pentru cari con- 
centrația în sare reprezintă concentrația de sa- 
turație, fără ca sarea să se separe din soluție. 
O mică sculurare sau introducerea unui cristal 
din sarea disolvată provoacă cristalizarea aces- 
teia. — 2. Fenomenul prezentat de un gaz care 
conține o cantitate procentuală mai mare decât 
cea care corespunde tensiunii maxime, din vaporii 
unui lichid cu care se găsește în contact sau cu care 
s'a găsit în contact. Suprasaturaţia se obține prin 
răcirea gazului la o temperatură inferioară celei 
pentru care vaporii pe cari îi conține sunt sa- 
turați. 

4. Suprasolicitarea specifică a căldării [popcu- 
pOBKka KOTIA, NpepenbhaA yacoBaA napo- 
TIPOH3BOAATENbHOCTb KOTIa; surtension spé- 
cifique de la chaudière à vapeur; spezifische Dampf- 
kessel-Uberbeanspruchung; specifical steam boi- 
ler excess stress; fajlagos gözkazán-túlterhelés]: 
Cantitatea de abur produsă pe metrul pătrat de 
suprafață de vaporizare a căldării, şi pe oră, peste 
solicitarea specifică a căldăiii, fix:tă pentru un 
anumit serviciu al ei. Suprasolicitarea e limitată 
de condiţiunile de epuizare a căldării. 

s. ~ specifică a grătarului [ypeJbHbIii pacxor 
TOpIOWEro Ha KBanpaTHblă MeTp KOJIECHHKA; 
surtension spécifique de la grile; spezifische 
Rostiiberbeanspruchung; specifical overstress of 
the fire grate; fajlagos rostely-tulterhelss]: Canti- 
tatea de combustibil arsă pe metrul pătrat de 
suprafață de grătar, și pe oră, pe grătarul unui 
focar, peste solicitarea specifică a grătarului, 
fixată pentru un anumit serviciu al căldării. 


6 Suprastalie [KOHTpCTAJIHÄHbIe HH; sures- 
tarie; Uber-Liegetagen; over-demurrage; késedel- 
mes napok]. V. sub Stalie. 

7, Suprasiruciură  [uancrpoixa,  Bepxnee 
crpoenue; superstructure; Oberbau; superstruc- 
ture; fel&pitmeny]. Cs.: Ansamblul lucrărilor sau 
la elementelor de construcţie cari formează par- 
tea utilă a unsi construcții (adică partea care ser- 
veşte direct în scopul în care a fost executată 
construcția respectivă), şi care primește direct 
sarcinile și le t:ansmite infrastructurii sau fundaţiei.— 
Exemple: Suprastructura unsi șosele este formată 
de ansamblul straturilor cari alcătuesc corpul 
şoselei (sistemul rutier); suprastructura unui pod 
este formată de ansamblul elementelor de con- 
strucție (bolți, arca, grinzi, platelaj, etc.) cari 
susțin calea și transmit infrastructurii sarcinile 
permanente ala acesteia și sarcinile mobile. 

s. Suprastructură de cale ferată [gepxnee 
cTrpoenue; superstructure de chemin de fer; 
Eisenbahnoberbau; superstructure for railways; 
vasutifel&pitmeny). C. f.: Partea căii ferate for- 
mată din patul de balast și linia propriu zisă, 
care primeşte direct solicitările provocate de 
vehiculele cari circulă pe cale și le transmite 
inf-astructurii căii (terasamente sau lucrări de artă) 
pe care reazemă — și conduce vehiculele pe 
cale, asigurându-le stabilitatea în mers. Supra- 
structura constitue un sistem elastic care amorti- 
sează solicitările dinamice provocate de vehicule, 
astfel ca solicitarea la platforma infrastructurii să 
nu depășească valorile determinate de capaci- 
tatea portantă a materialului din care e executată. 

Prin dimensiunile caracieristice ale elementelor 
sale principale, suprastructura determină felul căi: 
ferate: cale ferată principală, cale ferată se- 
cundară, cu ecartament normal, larg, îngust, etc. 
(v. şi sub Cale ferată). Suprastructura, în general, 


A ~ 


Suprastructură de cale ferată. 
a) suprastructură pentru cale dublă; b) suprastructură pentru 
cale simplă; 1) pat de balast; 2) traversă. 


se execută după profiluri tip, pentru cale dublă și 
pentru cale simplă (v. fig.). Din suprastructură 
fac parte şi schimbătoarele de cale. 

Linia propriu zisă serveşte ca suprafață amena- 
jată pentru rezemarea și conducerea roților ve- 
hiculelor de cale ferată. Ea transmite la patul de 
balast, prin intermediul dispozitivelor de rezemare 
(traverse, longrine, etc.), solicitările asupra ro- 
ților (sarcina pe osie, greutatea proprie a osiei 
şi solicitările dinamice). Părțile constitutive ale 
liniei sunt șinele, d'spozitivele de rezemare și 
materialul mărunt de cale (piesele de fixare și 
de legare a șinelor). — Ca sistem de rezemare, 


linia trebue să aibă o rezistenţă suficientă pentru 
a suporta sarcinile statice și dinamice provocate 
prin deplasarea vehiculelor pe cale. — Ca sistem 
de conducere a roților vehiculelor, linia trebue 
să îndeplinească următoarele condițiuni: conti- 
nuitate și uniformitate, pentru a reduce la minimum 
pierderile de energie în timpul rulării roților și 
a asigura mersul stabil și liniştit al vehiculelor 
(reducerea mişcărilor perturbatorii datorite liniei); 
posibilitate de reparație ușoară peniru tragerea 
la tipar, pentru rectificarea direcţiei, eliminarea 
uzurilor, etc.; coeficient de frecare mic, pentru 
reducerea rezistențelor de mers, dar având o 
valoare suficient de mare pentru asigurarea ade- 
ziunii necesare la rularea roților pe șine; elasti- 
citate, pentru reducerea efectelor provocate de 
neregularităţile inevitabile ale căii și pentru amorti- 
sarea șocurilor (verticale și laterale) și vibra- 
țiilor dn cale; rigiditate transversală suficientă, 
pentru asigurarea conducerii roţilor în plan 
orizontal, — Liniile cu tracţiune electrică şi por- 
țiunile de linie cu instalați de semnalizare cu 
acţionare electrică servesc și la conducerea 
energiei electrice; ele trebue să îndeplinească 
deci și condiţiunile necesare pentru trecerea prin 
ele a curentului electric. 

Patul de balast servește la așezarea liniei pro- 
priu zise şi la transmiterea solicitărilor provocate 
de vehicule la infrastructură. Patul de balast fiind 
stratul de bază al liniei, trebue să îndeplinească 
următoarele condițiuni: 
verticale provocate de vehicule la infrastruc- 
tură (terasamente sau lucrări de artă), astfel încât 
încărcarea specilică admisă pe infrastructură să 
nu fie depășită; să aibă rezistență suficientă la 
acțiunea solicitărilor orizontale (longitudinale şi 
transversale) asupra căii, fără deplasări și alu- 
necări, elasticitate suficientă pentru amoitisarea 
șocurilor pe linie; rezistență la umiditate și 
la acțiunea frigului, să conducă apele provenite 
din precipitații atmosferice. În curbe, lățimea 
patului de balast se mărește cu 30:::40 cm. 

Sistemele de suprastructură se clasilică după 
greutatea șinelor pe metrul curent, după forma 
şinelor, modul de rezemare a șinelor, materialul 
din care se confecționează dispozitivele de re- 
zemare și după anumite condițiuni locale. — 

După greutatea șinelor pe metrul linear se deo- 
sebesc următoarele suprastructuri: Suprastructură cu 
șine ușoare: greutatea șinelor e între 1 și 18 kg/m; 
profiluri uzuale ce șine: 9,3 kg/m, 13,75 kg/m, 
15,8 kg/m; se foloseşte la căi ferate înguste și 
la căi ferate secundare de mică importanţă. Supra- 
structură cu șine medii: greutatea șinelor e cuprinsă 
între 18 și 31 kg/m; profiluri uzuale de șine: 
18 kg/m, 23,6 kg/m; se folosește la căi ferate 
secundare. Suprastructură cu șine grele: greutatea 
șinelor e peste 31 kg/m; profiuri uzuale de 
şine: 40 kg/m, 45 kg/m, 49 kg/m; se folosește 
la căi ferate principale. 

După forma secțiunii șinelor, se deosebesc 
următoarele suprastructuri: Suprastructură cu șine 
cu talpă, care are şine cu talpă (tip Vignole), 


să transmită solicitările | 
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fixate pe traverse, pe longrine sau pe reazeme 
combinate; sistemul de suprastructură folosit 
aproape general la căile ferate principale și se- 
cundare (v. și sub Şină de cale ferată). Supra- 
structură cu șine cu cusineți; având șine cu cusi- 
nefi (cu cap dublu), sistem folosit foarte rar, 
numai în regiuni cu umiditate mare, în cari pana 
de lemn pentru fixarea șinelor în cusinet nu e 
supusă deformațiilor provocate da uscarea lem- 
nului (v. şi sub Şină de cale ferată). Suprastruc- 
tură cu șine cu șanț, formată cu șine cu șanț 
(tip Phoenix), folosită la căi ferate urbane (mon- * 
tate în pavajul străzii) şi la trecerile de nivel; 
are şinele îngropate în corpul căii, pentru ca supra- 
fața de rulare a șinei să se racordaze exact la 
nivelul străzii; buza bandajelor roților rulează 
în șanțul șinelor (v. și sub Şină 'de cale ferată). — 
După sistemul de rezemare a șinelor în cale, 
se deosebesc numeroase tipuri de suprastructuri: 
Suprastructură cu traverse: Cele două fire ale 
liniei sunt fixate pe reazeme așezate transversal pe 
axa căii. E sistemul de suprastructură cu cea mai 
mare răspândire. Avantajele pe cari le prezintă 


Suprastructură cu traverse. 
1) traversă; 2) pat de balast. 


sistemul cu traverse: ecartamentul căii poate fi 
asigurat, repartiţia sarcinilor pe cale se face pe 
suprafețe mari, conducerea apei se face ușor; 
prin mărirea numărului de traverse in poza căii, 
ss poate spori ușor sarcina admisă pe osie (v. fig.; 
v. și sub Traversă de cale ferată). 

Suprastructură cu longrine: Şinele sunt reze- 
mate pe grinzi, așezate în lungul lor. Prezintă 
avantajul că șina e complet rezemată, însă şi 
următoarele desavantaje: ecartamentul nu poate 
fi asigurat fără a folosi piese de distanță; con- 
ducerea apei se face în condițiuni desavan- 
tajoase pentru patul de balast, acesta fiind prins 
în cutii; întărirea suprastruciurii e posibilă numai 
prin înlocuirea șinelor cu profiluri mai mari. Se 
folosește numai când sistemul cu traverse nu 
poate fi aplicat, de exemplu la canale de curăţit, 
la căi de rulare peniru macarale, la căi ferate 
urbane, etc. 

Suprastructură pe suporturi izolate: Cele două 
fire reazemă pe suporturi izolate, montate la anu- 
mite distanţe sub șine. Sistemul a fost aplicat la 
începutul construcției de căi ferate: în prezent se 
folosește foarte rar, în special la căile ferate mon- 
tate pe nisip (în deșerturi). Suporturile se con- 
struesc din lemn, din blocuri de piatră, beton, 
etc.; pentru menținerea ecartamentului, suporturile 
se leagă transversal cu antretoaze metalice. 
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Suprastructură combinată (mixtă): Rezemarea | 


șinelor se face pe suporturi combinate: traverse, 
longrine și suporturi izolate. Sisteme de supra- 
structură combinată: Suprastructură pe longrine 
întrerupte la anumite distanţe; șinele sunt reze- 
mate aproape pe întreaga lor lungime; ecarta- 
mentul e menţinut; conducerea apei din patul 
de balast e asigurată prin porțiunile întrerupte; 
lăsarea suporturilor e neuniformă; are nevoie de 
lucrări multe de întreținere. —  Suprastructură 
formată cu traverse și cu suporturi izolate, aşezate 
între traverse, la anumite distanțe; suporturile sunt 
formate din blocuri de beton armat; ecartamentul 
şi conducerea apei sunt asigurate, șinele sunt 
bine rezemate, stabilitatea căii e mare; prezintă 
desavantajul că lăsarea traverselor și a suporturilor 
izolate e neuniformă, ceea ce provoacă denive- 
larea liniei. — Suprastructură pe traverse de 
lemn și pe blocuri de lemn legate între ele 
cu antretoaze de oțel; sistem folosit pentru a 
economisi traverse la unele linii de garare pe 
căi ferate secundare. — 

După materialul de confecţionare al supor- 
turilor, se deosebesc următoarele suprastructuri: 

Suprastructură cu suporturi de lemn, formată 
cu traverse de lemn (v. sub Traversă de cale 
ferată de lemn) sau cu longrine de lemn. Longri- 
nele de lemn sunt folosite rar și numai unde 
nu e posibilă folosirea traverselor. Uneori se 
construesc din lemn și suporturile izolate. 

Suprastructură cu suporturi metalice, formată cu 
traverse de oțel (v. sub Traversă de cale ferată 


Suprastructură cu longrine metalice, din două părți. 
1) șină; a sistem de fixare a şinei; 3) 'longrinš superioară; 
4) longrină inferioară. 


de oțel) sau cu longrine de oțel. Longrinele 
de oțel pot fi formate dintr'o singură parte 


? 


2 2 


Suprastructură cu longrine metalice, din trei părți. 
1) şină; 2) longrină. 


(sistem folosit excluziv la căi ferate urbane), din 
două sau din trei părți (v. fig.). 


suprastructură cu longrine metalice sunt puţin 
folosite. 

Suprastructură cu suporturi de beton armat, for- 
mată din traverse de beton armat. V. sub Tra- 
versă de cale ferată de beton armat. — 

După anumite condițiuni locale, determinate 
de traseul căii, se deosebesc următoarele tipuri de 
suprastructuri: 

Suprastructură cu joante izolate: Suprastructură 
la care panourile de șine sunt izolate electric 
unul de altul. În acest scop se izolează electric 
atât capetele șinelor la joante, cât și eclisele. 
Izolarea electrică se obține folosind: eclise de 
lemn confecționate din lemn fără crăpături și 
noduri, traversele dela joante fiind neimpregnate, 
sau impregnate numai cu uleiu de creozot; plăci 
de fibră montate între şină și eclise, placa aco- 
perind întreaga suprafață inferioară a  șinei; 
eclise din plăci de lemn presat, confecţionate 
din lemn de fag, uscate, saturate cu rășini artifi- 
ciale și presate la o apăsare de aproximativ 
200 +, la temperatura de 170°. 

Suprastructură în curbe cu raze mici. Pentru 
stabilitatea vehiculelor la mersul în curbe, supra- 
structura se amena- 
jează cu dispozitive 
speciale. La curbe cu 
raza sub 100 m (la 7 
linii de garaj sau căi łe- 
rate urbane) se mon- 
tează în curbă, în 
dreptul firului interior, 
contrașine cari, prin 
rezemarea buzei ban- 
dajelor de contrașină, 
preiau forțele transversale cari acționează asupra 
roților vehiculelor (v. fig.). La curbe cu raze foarte 


Suprastructură în curbe 
cu raze mici. 
1) fir interior; 2) contraşină (şină 
conducătoare). 


Suprastructură în curbe cu raze foarte mici. 
1) fir exterior; 2) dispozitiv de conducere a buzei banda- 
jului; 3) șină conducătoare. 


mici, sub 40 m, de exemplu la liniile industriale, 
se folosesc dispozitive de conducere a buzei 
bandajului montate pe partea interioară a firului 
exterior (v. fig.), iar firul interior se consolidează 
prin șine conducătoare. 

Suprastructură cu cremalieră. La liniile de cale 
ferată cu declivități peste 40%, se folosesc, pentru 
mărirea adeziunii, cremaliere în cari angrenează 
roțile dințate ale locomotivei. Cremaliera se mon- 
tează pe traverse, în interiorul celor două fire 
ale căii. 

Suprastructură în pavaje: Suprastructură folo- 


Sistemele de | sită la căile ferate urbane (la tramvaie), montată 


în pavajul străzii. Liniile ferate montate în pavaj 
trebue să asigure conducerea vehiculelor de cale | 
ferată și să nu împiedece în același timp circu- 
lația în bune condițiuni a vehiculelor rutiere. 
Aceste condițiuni se îndeplinesc prin montarea 
liniei ferate la nivel, în corpul străzii, și prin evi- 


Suprastructură în pavaj. 
2) pavele; 3) sirat de pietriș; 4) stra! 
de piatră; 5) strat de sgură. 


1) sirat de bitum; 


tarea producerii de denivelări în corpul căii. 
Conducerea apelor provenite din precipitații atmo- 
sferice se face la conductele de canalizare, evi- 
tându-se curgerea apei la infrastructură. Se fo- 
losesc șine cu șanț sudate, cu profiluri puternice, 
pentru a nu fi supuse la deformări din cauza 
dilataţiilor termice. Patul șinelor e format din stra- 
turi de piatră spartă din pavele și sgură, sau din 
beton și straturi de bitum, pentru a asigura 
elasticitatea lui. Suprastructura căilor ferate urbane 
e supusă la solicitări mari, din cauza condițiunilor 
de așezare (deformaţii în corpul străzii, efecte 
de coroziune, etc.); pentru menținerea ei în bună 
stare sunt necesare o întreținere continuă și o 
bună canalizare a apelor dela sol. Sin. Suprastruc- 
tură de cale ferată urbană, Suprastructură de 
tramvaie. 

Suprastructură la canale de lucru: Suprastruc- 
tură folosită la canalele de lucru din stații, de- 
pouri și ateliere, la 
canale pentru poduri- 
bascule, etc. Şinele nu 
au legătură transver- 
sală, ele fiind montate 
pe longrine de lemn 
formate din grinzi sau 
din plăci și așezate 
pe fundaţie de beton 
armat (v. fig.). Se asi- 
gură astfel rezemarea 
elastică a liniei. 

Suprastructură la ire- 
ceri de nivel. La tre- 
cerile de nivel ale căilor ferate, suprastructura 
se construește pentru a servi drept cale de rulare, 
atât pentru vehiculele de cale ferată, cât și pentru 
vehiculele rutiere. Legătura dintre șine și pavajul 
şoselei trebue să asigure un gol suficient de 
lat pentru trecerea buzei bandajului roților (70 mm + 
supralărgirea necesară în curbe) și o adâncime 
de cel puţin 38 mm. Suprastructura la trecerile 
de nivel se formează, fie cu șine conducătoare, 
șina conducătoare fiind menținută la distanță 


Suprasiruciură la canal de lucru. 


de beton armat, 


1) longrină de lemn; 2) fundație |- 
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prin pene metalice (v. fig.), fie cu eclise cu șanț 
(v. fig.). Pe lungimea trecerii de nivel nu există 


Suprastructură la treceri de nivel (cu şine conducătoare). 
1) eclisă; 2) şină de cale; 3) şină conducătoare; 4) pană 
metalică. 


joante şi nici suduri la șine, pentru a asigura rularea 
fără șocuri a roților. 


Suprastructură la treceri de nivel (cu eclise cu șanț). 
1) placă ce reazem; 2) eclisă cu șanț. 


Suprastructură pe poduri. Această suprastruc- 
tură variază după felul podurilor. Pe podurile 
de beton armat, de piatră și de zidărie, suprastruc- 
tura e identică cu cea din calea curentă. Pe po- 
durile metalice, suprastructura se formează, fie cu 
un strat subțire de balast, tablierul purtător al 
podului fiind constituit din table metalice (prinse 
pe longeroanele și antretoazele podului) sau din 
plăci de beton armat (sisteme folosite numai la 
poduri mici și mijlocii), fie că patul de balast al 
căii nu este continuat pe pod, traversele fiind 
așezate pe longeroanele podului. Traversele de 
lemn se confecționează numai din esenţă tare, 
iar distanța liberă dintre traverse e de cel mult 
400 mm. Traversele se sabotează în dreptul fixării 


Suprastructură pe pod. 
1) Ic ngrină de deraiere; 2) prima iraversă aşezată pe balast. 


pe longeroane, de cari se prind prin dispozi- 
tive cu șuruburi, cari împiedecă deplasările trans- 
versale și verticale ale căii. Joantele se evită 
pe cât posibil — sau numărul lor se reduce, 
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pentru a micşora șocurile pe pod. Pentru a evita 
ca, în caz de deraiere, vehiculele să lovească 
în tablierul podului (pod cu calea jos) sau să 
cadă de pe pod (pod cu calea sus), se mon- 
tează în interiorul firelor de șină contrașine sau 
longrine de deraiere (v. fig.). Longiinele de de- 
raiere se prelungesc în afara podului cu aproxi- 
mativ 20 m și se unesc la capete pe două tra- 
verse. Între șine, deasupra traverselor, se așază 
table striate pentru protecţiunea traverselor conira 
sgurii aprinse căzute din focarul locomotivei — 
şi pentru a permite circulația personalului de 
revizie pe poduri. 

1, Suprastructură de navă [Hancrpoiina CYA- 
Ha; superstructure de nav're; Schiffsdekaufbau; ship 
superstructure; fedélzet-felépitmény]. Nav. m.: 
Construcție metalică sau de lemn, situată deasu- 
pra corpului principal al unei nave, pentru ca, 
la gabaritul prescris, să mărească volumul util al 
navei și să creeze condițiuni favorabile pentru 
amplasarea încăperilor speciale (de ex. cabinele 
de comandă și de hărţi, 'ncăperile de locuit și 
de serviciu), cum și pentru a îmbunătăţi calită- 
țile de navigabilitate ale navei. 

Suprastructurile sunt situate deasupra punţii 
principale și cuprind o porțiune oarecare din 
lungimea navei. Pereţii lor longitudinali sunt, fie 
formaţi de continuarea bordajului lateral al corpu- 
lui navei, fie depărtați dela bordurile navei cu 
o distanță oarecare, formând, de-a-lungul bor- 
durilor navei, coridoare de trecere; transversal, 
suprastructurile sunt delimitate de pereții numiţi 
frontali. Acoperișul suprastructurii lungi se nu- 
meşte puntea suprastructurii, termenul „acoperiș“ 
fiind folosit la  suprastructuri de dimensiuni 
mici (timonerie, cabina de comandă, etc.). Înăl- 
țimea  suprastructurilor e cuprinsă între 2,1 și 
2,4 m. 

Suprastructurile tip de pe navele moderne sunt: 
teuga scurtă (teuga care cuprinde 10:::15% din 
lungimea navei) și teuga lungă, care poate să 
se întindă peste 50% din lungimea navei (v. fig.); 
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Suprastructurile navei. 
a) navă cu teugă scurtă; b) navă cuteugă lungă; 1) dunetă; 
2) castel central (suprastructură centrală); 3) teugă; 4) para- 
pet; 5) semidunetă; 6) teugă lungă; 7) punte superioară. 


duneta — suprastructura în partea din pupă a 
navei — care servește la protejarea instalațiilor de 
guvernare, la amenajarea cabinelor de locuit și 


de serviciu, la protejarea spiraliului de mașini, 
când compartimentul de mașini e situat la pupă, etc.; 
semiduneta și semiteuga, la cari jumătate din 
înălțime se găsește peste puntea superioară, iar 
jumătate e cup'insă sub puntea superioară (se 
recurge la semidunetă și semiteugă, când se ur- 
măreşte micșorarea suprafeței velice a operei 
moarte a navei); suprastructura centrală, numită 
și castel central, care mărește volumul util al 
navei și contribue și la asigurarea rezistenței ge- 
nerale longitudinale a acesteia (dacă lungimea 
suprastructurii depășește 15% din lungimea navei, 
adică dacă lungimea suprastructurii depășește 
acea porţiune din lungimea navei în care mo- 
mentul de încovoiere are, de obiceiu, valoarea 
maximă). Duneta scurtă și teuga scurtă se fac 
cu o singură punte, iar castelul central, duneta 
şi teuga, cu mai multe punți. 

Tipuri'e principale ale suprastructurilor menţio- 
nate se întâlnesc, pe nave moderne, în diferite 
combinaţii, de diferite lungimi și înălțimi cari, 
împreună cu numărul variabil de punți, deter- 
mină tipul arhitectonic al navei. 

Când puntea superioară trebue să fie cât se 
poate de liberă și degajată (pentru transporturi 
de cherestea și de mărfuri pe puntea superi- 
oară, sau pentru amplasarea artileriei și a arma- 
mentului pe nave militare, etc.), desvoltarea supra- 
structurilor trebue să fie cât mai mică, iar când 
nava reclamă un volum mare al încăperilor de 
locuit şi de serviciu, cu condițiuni de lumină și 
de ventilație, naturale, satisfăcătoare, cum și o 
suprafață mare a punților de promenadă (nave 
maritime și fluviale de pasageri), desvoltarea 
suprastructuri or trebue să fie cât mai mare posibil. 


2. Suprastructura unui autovehicul[nancrpoira 
aBTOTPaHCNOpTHOrO cpencTrBa; superstructure 
d'un véhicule; Fahrwerk; car body; g&pkccsi-fels6- 
rész]. Auto.: Ansamblul format din șasiul, cu echi- 
pamentul mecanic (de ex. motor, schimbător de 
vitesă, etc.) și caroseria sau platforma auto- 
vehiculului, în general suspendat cu resorturi sau 
cu suporturi elastice faţă de osii, respectiv față 
de roți. Suprastructura, împreună cu suspensiunea, 
constitue sistemul oscilant suspendat al vehiculului. 

3. Supratensiune [nepenanpa:enue; surten- 
sion; Uberspannung; over-voltage; tulfesziiltseg). 
Elt.: Tensiune între punctele unui sistem tehnic, 
care depășește tensiunea care s'ar stabili între 
acele puncte la tensiunea nominală sau maximă 
admisă a sistemului tehnic. 

Se produce prin acumularea locală a energiei 
electrice, provenită fie din energia proprie a 
sistemului, fie din afara acestuia, și se caracte- 
rizează prin forma ei în funcţiune de timp, prin 
amplitudine și, când e cazul, prin polaritate. 

Supratensiunile se manifestă printr'o suprasoli- 
citare electrică a izolației, care poate produce 
străpungerea sau conturnarea acesteia. Ele sunt 
periculoase, atât prin amplitudinea lor, care pro- 
duce solicitări transversale, cât și prin panta lor 
(creşterea tensiunii în unitatea de timp, într'un 
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punct dat, exprimată în kV/us, care produce soli- | din urmă se pot produce, fie prin căderea unui 


citări longitudinale. 

Cele mai periculoase sunt supratensiunile atmo- 
sferice și supratensiunile produse prin întreruperea 
liniilor şi a transformatoarelor în gol. 

Instalaţiile electrice se protejzază contra supra- 
tensiunilor și contra efectelor lor prin dimensio- 
narea suficientă a izolaţiei, prin folosirea de apa- 
rate de protecțiune cari limitează amplitudinea 
(descărcătoare-eclatoare), aplatisează panta (con- 
densatoare, cabluri), sau abso.b o parte din 
energia undei prin coordonare, adică prin eșa- 
lonarea adecvată a izolaţiei, astfel încât amorsă- 
rile inevitabile să se producă în puncte dinainte 
stabilite, în cari pagubele aduse instalaţiei și 
continuității serviciului sunt minime, prin con- 
struirea în așa fel a întreruptoarelor și a siguran- 
telor, încât, prin funcţionarea lor, să nu favorizeze 
producerea de supratansiuni prea înalte — şi 
prin ecranarea staţiun'lor, iar parțial și a liniilor, 
astfel incât să se evite lovituri directe de trăsnet 
în stațiuni, sau pe linii, în vecinătatea stațiunilor. 

După poziția față de conductor a punctelor 
între cari se produce supratensiunea, se deose- 
besc supratensiuni transversale și supratensiuni 
longitudinale. 

După situaţia sursei de energie care produce 
supratensiunea, în raport cu circuitul considerat, 
se deosebesc supratensiuni interne și supraten- 
siuni externe. 

1, Supratensiune internă [Buyrpennee nepe- 
Hanpamenre; surtension interne; innere Uberspan- 
mung; inner over voltage; belső túlfeszültség]: Su- 
pratensiune care apare într'un sistem de transmi- 
siune de energie electrică, printr'o acumulare 
locală a unei părți din energia proprie a siste- 
mului, produsă de o schimbare bruscă a unora 
dintre caracteristicele sistemului, sau de efecte 
de rezonanță. Se poate produce la orice conec- 
tare, voită sau accidentală (reduceri brusce de 
sarcină, întreruperi de scurt-circuite sau de linii 
în gol, sărirea fuzibilelor, ruperi de conductoare, 
puneri la pământ, etc.). Supratensiunile interne 
pot avea forme foarte diferite: oscilaţii pe fre- 
cvența de serviciu sau pe una dintre armonicele 
acesteia, oscilații amortisate de medie și de înaltă 
frecvență, sau impulsii de tensiune. Valoarea 
maximă posibilă a supratensiunilor interne de- 
pinde în mare măsură de tensiunea în serviciu 
şi se exprimă în raport cu aceasta. În general, 
nu depășește de 3,5 ori tensiunea în serviciu 
pe fază. 

2, ~ externă [Bnemnee nepenanpanitenue; 
surțension extérieure; äussere Uberspannung; ex- 
ternal over voltage; külső tulfesziiliseg]: Supra- 
tensiune care se produce în instalațiile electrice 
prin aport de energie din afara sistemului, prin 
efectul fenomenelor atmosferice sau al altor 
rețele vecine. Pentru rețele de îna'tă tensiune, 
cela mai importante sunt supratensiunile de 
origine atmosferică; în rețelele de joasă tensiune 
și pe liniile de telecomunicații sunt frecvente 
și supratensiunile datorite rețelelor vecine. Acestea 


conductor de înaltă tensiune peste cele de joasă 
tensiune sau pe conductoarele liniei de taleco- 
municații, fie prin străpungere între primarul și 
secundarul unui transformator, fie prin inducţie 
electromagnetică, în cazul scurt-circuitelor din linia 
de înaltă tensiune. 

s ~ de origine atmosferică [nepenanpa- 
HeHHe BO3AYIUIHero NpPOHCXOKeHHA; surten- 
sion d'origine atmosphérique;  atmosphărische 
Uberspannung; atmospherical over voltage; lég- 
kârszârmazăsi tulfesziiltseg]: Supratensiuna pro- 
dusă în instalaţiile electrice de manifestările elec- 
trice din atmosferă. Supr-tensiunila atmosferice 
pot avea caracterul unor creșteri de potențial 
electric cu variaţii lente (supratensiuni atmosfe- 
rice electrostatice), sau se manifestă ca impulsii 
de tensiune iransitorii, de durată foarte mică, 
dar cu amplitudini foarte mari. 

Aceste supratensiuni sunt independente de 
tensiunea nominală a instalaţiei; printr'o amor- 
sare oarecare, ele sunt reduse repede la 
valori inferioare nivelului de izolare la impulsie 
al instalaţiei; prin propagare în lungul con- 
ductoarelor, fruntea undei de tensiune e mult 
atenuată și amplitudinea ei e mult redusă. În ge- 
neral, izolația instalaţiilor electrice nu poate fi 
dimensionată atât de puternic, încât să reziste 
supratensiunilor produse de supratensiunile atmo- 
sferice; de aceea, protecțiunea contra acestor 
supratensiuni se realizează prin ecranarea sta- 
țiunilor și, în parte, a liniilor (pentru a evita 
loviturile directe), prin eșalonarea izolației şi prin 
alte măsuri particulare de protecțiune. 

Se deosebesc supratensiuni atmosferice: electro- 
statice, induse, produse prin lovituri directe de 
trăsnet, şi produse prin amorsări inverse. 

a ~ indusă [AHAyKTHpoBanroe nepena- 
npaătenne; surtension inductive; induktive Uber- 
spannung; inductive excess voltage; indukált túl- 
feszültség]: Supratensiune atmosferică produsă 
în liniile de transport de energie electrică prin 
inducție electromagnetică, de câmpul magnetic 
al curentului de trăsnet care cade în vecinătatea 
liniei. Formează una dintre componentele supra- 
tensiunilor produse prin lovituri indirecte de 
trăsnet. 

s. ~ prin lovituri directe de trăsnet [nepena- 
pAKeHHe H3 3a NPAMbIX YAapoB MUJIHHH; 
surtension par coup direct de foudre; Uber- 
spannung durch direkten Bliizeinschlag; over- 
voltage by direct lightning stroke; direkt villám- 
csapási tulfesziliseg]: Suprałensiune atmosferică 
produsă de descărcări atmosferice, printr'un łrăs- 
net care atinge conductoarele active ale liniei, 
direct sau prinir'o amorsare inversă. Ele de- 
termină, în conductoarele lovite, impulsii transi- 
torii de tensiune, cari se propagă pe linie sub 
formă de unde aperiodice unidirecţionale, ase- 
mănătoare celor cari pot fi produse prin descăr- 
carea unui condensator. Sə caracterizează prin 
amplitudini foarte mari în punctul de impact (până 
la zeci de milioane de volţi); aceste amplitudini 
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sunt reduse prin conțurnarea' izolației şi prin 
amortisări în cursul propagării, la valori inferioare 
tensiunii de izolare la impulsie a instalaţiei; se 
mai caracterizează prin pante foarte abrupte 
(durata frunţii, de ordinul microsecundelor), prin 
polaritate negativă în 80-::85% din cazuri. În 
general, afectează un singur conductor (o singură 
fază). Aceste supratensiuni sunt cele mai pericu- 
loase, atât prin amplitudinile lor foarte mari, 
cărora practic nu le poate rezista nicio izolaţie, 
cât şi datorită pantelor foarte abrupte, cari soli- 
cită mult înfășurările transformatoarelor și ale 
aparatelor asemănătoare. 

1, Supratensiune prin lovituri indirecte de trăs- 
net [nepenanpa:xeHHe NpH KOCBEHHbIX YAapoB 
MOJIHHH; surtension par coup indirect de foudre; 
Uberspannung durch indirekten Blitzeinschlag; 
over voltage by indirect lighining stroke; köz- 
veteit villâmcsapâsi feszültség]: Supratensiune 
atmosferică produsă de descărcări cari cad în 
vecinătatea liniei, pe stâlpii metalici sau pe con- 
ductoarele de protecțiune ale acesteia (când nu 
se produce o amorsare inversă). Aceste supra- 
tensiuni rezultă din două componente: una con- 
diționată de modificarea câmpului electrostatic al 
unui nor (liberarea sarcinilor acumulate electro- 
static pe conductoare), iar cealaltă, condiţionată de 
cureniul de trăsnet, prin inducţie electromagne- 
tică. Se caracterizează prin formă și evoluție în 
timp, asemănătoare cu cele ale supratensiunilor 
produse prin lovituri directe de trăsnet și ampli- 
tudini mai mici, cel mai adesea sub 300 kV, 
niciodată peste 500 kV. Sunt mult mai frecvente 
decât cele provenite din lovituri directe, și se 
produc simultan pe toate conductoarele, putând 
da o creștere a potențialului neutrului izolat al 
transformatoarelor și al mașinilor. În mod eronat 
sunt numite, uneori, supratensiuni induse. 

2 ~ longitudinală [npomonbnoe nepena- 
npazenne; surtension longitudinale; Lăngsiber- 
spannung; longitudinal excess voltage; hosszanti 
túlfeszültség]: Supratensiune care consistă într'o 
diferență anormală de potențial între puncte vecine 
din lungul aceluiași conductor. Aceste supraiensiuni 
corespund, în special, undelor mobile (călătoare) 
cu pantă abruptă (cu „frunte aspră“), și solicită izo- 
lația dintre spirele transformatoarelor, ale bobi- 
nelor de reactanță, primarul transformatoarelor 
de intensitate, bobinele releurilor primare, în cari 
pătrund, etc. 

Protecţiunea contra lor se realizează shuntând 
impedanțele în serie în circuit, prin rezistenţe 
nelineare, prin capacităţi cari aplatisează panta 
frunţii undei, prin structura specială a înfășurării 
transformatorului, etc. 

s. ~ transversală [nonepeunoe nepenanpa- 
e HHe; surtension transversale; Queriiberspannung; 
transversal over-voltage; transzverzális tulfeszult- 
seg]: Supratensiune care consistă într'o diferență 
anormală de potenţial între faze sau între oricari 
dintre conductoarele active și pământ. Aceste 
supratensiuni solicită izolația față de pământ a 
instalaţiilor. Se combat prin descărcătoare și ecla- 


toare, cari limitează valoarea tensiunii în raport 
cu pământul, la valori cari nu periclitează izolația 
aparatelor. 

4. Supratensiune electrolitică [onekrponunru- 
yeckoe nepenanpaxenHe; surtension électro- 
lytique; elektrolytische Uberspannung; electrolytic 
excess voltage; elektrolitikus tulfesziiltseg]. Electro- 
chim.: Sporul minim de tensiune la un electrod 
(față de tensiunea minimă necesară electrodului 
normal de hidrogen), pentru ca, într'un fenomen 
de electroliză, să se producă desvoltare de gaze 
la acel electrod. 

Supratensiunea e un fenomen de polarizaţie 
care provine, probabil, din creșterea rezistenţei 
ohmice în jurul electrodului, datorită stratului 
gazos rău conducător care se formează la elec- 
trod, și micșorării secţiunii de trecere a curen- 
tului prin electrolit, prin prezența bulelor de gaz, 
cum și printr'un efect de electrod, comparabil 
cu o cataliză eterogenă, între electrodul respec- 
tiv şi gazul care se acumulează la electrod. 

Supratensiunea e cu atât mai înaltă, cu cât 
suprafața electrodului e mai netedă. Ea crește 
cu timpul și cu densitatea curentului de electro- 
liză, variind mult cu natura electrolitului şi, în 
special, cu caracierul lui acid, respectiv bazic. 
E influențată, într'o oarecare măsură, de presiunea 
şi de temperatura electrolitului. 

Supratensiunii i se datorește posibilitatea de- 
punerii electrolitice a unor metale cu tensiuni 
negative apropiate de aceea a hidrogenului în 
seria tensiunilor, cum sunt fierul, staniul, cadmiul, 
cromul, zincul. Supratensiunea acestor metale 
face ca ionii lor să se depună pe electrozi la 
tensiuni inferioare celor necesare pentru apariția 
desvoltării de hidrogen. 

Funcționarea acumulatoarelor cu plumb e posi- 
bilă tot datorită supratensiunii plumbului, care 
permite ca, în timpul încărcării acumulatorului, 
să se depună plumb la plăcile negative, deși 
plumbul e mai puțin nobil decât hidrogenul, în 
seria tensiunilor, — și e disolvat în electrolit 
într'o proporție mai mică decât hidrogenul. Sin. 
Supertensiune electrolitică. 

s. Supratopire: Sin. Subrăcire (v.). 

s. Supravoltor-devoltor [Gycrep; survolteur- 
devolteur; Zusatzmaschine für Zu- und Gegen- 
schaltung; boost and buck machine; feszült- 
ségemelő és- csâkkent6 gép]. Elt.: Aparat sau 
maşină asociată în serie cu o altă sursă de energie 
electrică, astfel încât să adauge sau să scadă, 
din tensiunea principală a acestei surse, propria 
sa tensiune, care este, în general, în fază sau 
în opoziție cu prima. Se folosesc, ca supravoltoare- 
devoltoare, transformatoarele (v.), reactoarele (v.), 
regulatoarele de tensiune (v.) și mașinile sincrone 
şi de curent continuu. Tensiunea adăugită sau 
scăzută poate fi reglată continuu sau în trepte, 
între limite determinate de parametrii supravolto- 
rului-devoltorului folosit. 

Transformatorul supravoltor-devoltor se cuplează 
[cu transformatorul principal, punând în parale! 
înfășurările lor primare — și în serie, înfășurările 


lor secundare. Tensiunea rezultantă reprezintă, 
practic, suma aritmetică a tensiunilor celor două 
transformatoare. Pentru a proteja supravoltorul 
contra supratensiunilor cari s'ar putea stabili în 
înfășurarea sa primară, în cazul topirii fuzibilului 
din circuitul de alimentare sau primar, în urma 
funcționării sale ca bobină de inducție, deci cu 
o tensiune la borne superioară celei nominale, 
se dispun fuzibilele în ansamblul circuitelor celor 
două transformatoare și nu în fiecare în parte. 
Un  supravolior-devoltor fiind destinat reglajului 
de tensiune, se construeşte astfel, încât, deși 
tensiunea lui de alimentare e constantă, tensiunea 
lui secundară să poată varia între limite date. 
În acest scop se poate realiza un reglaj în trepte 
sau un reglaj continuu. Reglajul în trepte se 

„obține prin schimbarea numărului de spire din 
circuit ale supravoltorului. Reglajul continuu al 
tensiunii se poate obține, fie prin deplasarea 
jugului față de una dintre înfăşurări sau față de 
amândouă, — fie prin deplasarea unei înfășurări 
față de cealaltă și față de circuitul magnetic. 
Reactorul cu miez de fier deplasabil, sau bobină 
deplasabilă, îndeplinesc același rol. Desavantajul 
acestor sisteme consistă in necesitatea de a pro- 
duce deplasări mecanice în însuși sistemul supra- 
voltorului-devoltorului. 

Regulatorul de inducţie se folosește ca supra- 
voltor-devoltor după schema sa de funcţionare (v.). 
Pentru a ușura manevra de rotire a secundarului, 
in vederea schimbării fazelor tensiunilor acestuia, 
cari depind de poziţia relativă a celor două 
înfășurări ale regulatorului şi pentru a obține o 
tensiune reglabilă a regulatorului în fază sau în 
opoziție cu tensiunea la care urmează a se suma 
— lărgindu-se intervalul de reglaj, se obișnueşte 
să se construiască aparatul din două regulatoare, 
cu ax vertical comun. Cele două regulatoare de 
tensiune sunt dispuse astfel, incât cuplurile să fie 
în opoziție în orice moment. Vectorii tensiunilor 
electromotoare induse în înfășurările secundare 
sunt simetrici în raport cu o axă, — și rezultanta 
lor e situată mereu pe această axă, care coincide 
cu direcția vectorului tensiunii ce urmează să 
ție reglată. Astfel, tensiunea poate varia în 
ambele sensuri față de tensiunea principală, — 
și intervalul de reglare se dublează. — Acest 
supravoltor-devoltor prezintă acelaşi desavantaj 
ca și transformatoarele și reactoarele, adică are 
nevoie de schimbări mecanice în însuși sistemul 
lui. Supravoltorul-devoltorul sincron trebue con- 
struit cu același număr de poli ca și mașina 
comutatoare pe care o deservește și cu care e 
montat pe același arbore. Se realizează în două 
variante, dintre cari prima și cea mai răspândită 
are inductorul stator și indusul rotor, iar cealaltă 
are inductorul rotor și indusul stator. Se aranjează 
astfel, încât indusurile și inductoarele mașinii 
principale și ale supravoltorului-devoltorului sin- 
cron să aibă tensiunile electromotoare în fază 
sau în opoziție, astfel încât simpla variație a 
excitației supravoltorului-devoltorului sincron să 
ducă la adunarea sau la scăderea aritmetică a 


665 


unei tensiuni, ale cărei limite depind numai de 
construcția acestuia. Supravoltorul-devoltorul sin- 
cron funcționează ca generator sau ca motor 
sincron, după sensul relativ dintre tensiunile elec- 
tromotoare proprii şi tensiunea rețelei la care e 
legat. El se reglează numai în urma varierii reosta- 
tului său de excitație. 

Mașina de curent continuu e folosită, de ase- 
menea, ca supravoltor-devoltor. Indusul se leagă 
în serie cu sursa, Variind curentul de excitație 
ca sens și mărime, se obţine o tensiune rezul- 
tantă variabilă între limite cari depind de con- 
strucția mărimii. Metoda de lucru este identică cu 
aceea folosită la supravoltorul-devoltorul sincron. 

1. Supresoare, grilă ~ [3amuruaa ceria; 
grille d'arrêt; Bremsgitter; suppressor grid; fék- 
rács, szupresszer]. Elt.: Grilă de frânare așezată 
între anodul și grila-ecran a unui tub electronic, 
pentru a împiedeca atragerea, de către grila-ecran, 
a electronilor proveniți din emisiunea secundară 
a anodului. 

Potenţialul supresoarei e apropiat de acela al 
catodului; în general, supresoarea se leagă de catod. 
Electronii cari părăsesc catodul și trec de sarcina 
spațială din apropierea catodului, pot străbate 
prin domeniul de potenţial nul din jurul su- 
presoarei. Deși potențialul anodului variază în 
timpul funcționării, totuși el rămâne totdeauna po- 
zitiv, adică mai înalt decât potențialul supresoarei. 
Electronii proveniţi din emisiunea secundară a 
anodului, cari au totdeauna o energie mai mică 
decât electronii primari, cari își câștigă energia 
lraversând diferența de potențial dintre catod și 
anod, nu pot trece de supresoare și se întorc 
înapoi spre anod. Apropierea anodului face ca 
potenţialul dintre spirele supresoarei să fie mai 
înalt decât cel al spirelor sale — și anume cu 
atât mai mult, cu cât distanţa dintre spire e mai 
mare (cu cât grila e mai rară). De aceea, o grilă 
prea rară poate lăsa să treacă o parte a elec- 
tronilor secundari dela anod spre grila-ecran. O 
grilă prea deasă poate provoca întoarcerea unei 
părți importante a electronilor primari, dela catod 
spre grila-ecran, caracteristica anodică a tubului 
fiind, în acest caz, rectilinie, numai pentru po- 
tențiale anodice relativ înalte. 

2. Supresor de ecou telefonic [2xo3arpanu- 
Tenb; suppresseur d'écho téléphonique; tele- 
phonische Echosperre; telephone echo suppressor; 
visszhang-megszüntető]. Telc.: Aparat care înlă- 
tură fenomenul de „ecou telefonic“ care se pro- 
duce pe liniile telefonice lungi, formate din circuite 
cu patru fire, pupinizate, cu mică vitesă de pro- 
pagare. 

Aceste aparate electrice sunt acţionate de o 
mică parte a energiei vocale care se transmite 
într'un sens, pe o pereche de fire, și blochează, 
în acest timp, transmisiunea în celălalt sens, pe 
a doua pereche de fire. Supresorul de ecou 
se poate reprezenta prin schema bloc din figură. 
În (E), (pentru sensul A—B) se derivează o m'că 
parte din tensiunea și, deci, din energia dela 
ieșirea repetorului (R); în supresorul (S), aceasta 
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se amplifică și se detectează, iar în (T) se blo- 
chează transmisiunea în sensul invers. În același 


4-8 


Supresor de ecou. 


tel, în timpul convorbirii în sensul B—A, energia 
derivată în (E'), amplificată și detectată în (S'), 
taie în (T') legătura în sensul A—B. 

Supresoarele de ecou trebue să îndeplinească 
următoarele condițiuni de funcţionare: să blo- 
cheze sensul opus, înainta de sosirea ecoului; să 
blocheze în timpul până când se stinge ultimul 
ecou; blocarea să nu dureze prea mult, pentru 
a nu împiedeca un răspuns rapid al convorbito- 
rului; acționarea sa nu trebue să consume o e- 
nergie apreciabilă din transmisiunea normală a 
convorbirii (să nu introducă o atenuare suple- 
mentară sensibilă), și să nu fie actionat de ten- 
siunile de sgomot normale ale liniei. 

Pentru determinarea primelor trei condițiuni 
trebue să se țină seamă de timpul de propa- 
gare a energiei vocale pe linie, adică de du- 
rata transmisiunii ecoului dela un capăt la celă- 
lalt al liniei. Acest timp poate fi calculat cu for- 
mula: 
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în care | e lungimea liniei, se lungimea pasului 
de pupinizare, fọ e frecvenţa de tăiere a circu- 
itului pupinizat și f e frecvența cea mai înaltă 
efectiv transmisă. 

Din punctul de vedere al realizării și al func- 
ționării, supresoarele de ecou pot fi de mai multe 
tipuri. Supresorul cu acţiune discontinuă intro- 
duce brusc, pe calea de întoarcere (pe cealaltă 
pereche de fire), o atenuare determinată, numită 
„atenuare de blocare“. De acest fel e, de ex- 
emplu, supresorul cu releuri (electromagnetic). 
Supresorul cu acţiune continuă introduce pe calea 
de întoarcere o atenuare care crește progresiv, 
dela valoarea zero la o anumită valoare maximă 
pentru blocare. De acest fel e, de exemplu, su- 
presorul cu tuburi electronice, care acționează 
asupra negaiivării grilzi unui tub din repetorul 
telefonic, sau supresorul cu elemente redresoare 
oximetalice. Supresorul de ecou intermediar e 
situat într'un punct intermediar al unui circuit cu 
patru fire, cela două jumătăţi ale supresorului fiind 
instalate în aceeași stațiune de repetoare. Su- 
presorul de ecou terminal e instalat într'o stațiune 
terminală de repetoare, putând fi „simplu“, când 
cele două jumătăți sunt situate la cele două ex- 


tremități ale circuitului, sau dublu, când ambele 
jumătăți sunt situate la aceeași extremitate a 
circuitului. 

1, Supresor de reacțiune [KoHTYp AIA ycTpa- 
HeHHA OOpaTHOi CBH3H; suppresseur de réaction; 
Ruckkoppiungssperre; reaction suppressor; vissza- 
hatáselháritó eszköz]: Dispozitiv folosit în sistemele 
de radiotelefonie bilaterală (în ambele sensuri), 
peniru a împiedeca reacţiunea între calea de 
emisiune și cea de recepție. 

La capătul unei legături radiotelefonice bila- 
terale, intrarea în emiţător e legată cu ieșirea 
din receptor la unul și același telefon. O parte 
din energia semnalului vocal transmis de emi- 
țător se poate întoarce la receptorul propriu, fie 
direct, când se utilizează aceeași lungime de 
undă pentru cele două sensuri de transmisiune, 
fie prin intermediul postului îndepărtat, când se 
utilizează două lungimi de undă diferite. Această 
fracțiune de energie întoarsă se transmite în 
parte la telefonul vorbitor și în parte reintră în 
emiţător, realizând astfel o cale de reacțiune, care 
poate provoca oscilața întregului sistem. 

În telefonia cu fir, aceasta se evită cu ajuto- 
rul transformatorului diferențial și al echilibrului 
de linie. 

În radiotelefonie, acest procedeu nu e sufi- 
cient și e necesar să se folosească un supresor de 
reacțiune, care să împiedece ca energia intrată 
în receptor să pătrundă în emițătorul propriu. În 
acest scop, în timp ce unul dintre cele două 
sensuri de transmisiune e liber (deblocat), ce- 
lălalt e blocat — și reciproc. 

La extremitatea unei legături radiotelefonice 
sunt două căi, dintre cari una de emisiune — și 
alta de recepție. 


Supresor de reacțiune. 
CT) centrală telefonică; TD) transtormator diferențial; E) echi- 
libror; AT) şi AR) emplificator de transmitere și de re- 
cepție; DT) şi DR) detector de transmitere şi de recepție; 
IT) şi IR) întârzietor de transmitere și de recepție; SC) re- 
leu de scurt-circuitare a căii de emisiune; TS) şi RS) releu de 
blocare prin transmisiune şi prin recepţie; ER) şi RR) postul 
de radioemisiune şi cel de radiorecepție. 


În intervalul de repaus pot fi patru posibilităţi 
a stării căilor deblocate, sau blocate: ambele 
căi, cea de emisiune și cea de recepție, deblocate; 


calea de emisiune deblocată și calea de recepție 
blocată calea da emisiune blocată și calea de 
recepție deblocată; ambele căi, cea de emi- 
siune și cea da recepție, blocate. 

În figură este dată ca exemplu schema de prin- 
cipiu simplificată a unui supresor de reacțiune. În 
stare de repaus, calea de emisiune e blocată prin 
scurt-circuitarea rel=ului (SC). Când se începe con- 
vorbirea dela postul considerat, o parte din energia 
vocii e derivată din amplificatorul de transmisiune, 
se detectează în (DT) şi desface scurt-circuitul prin 
(SC), blocând totodată calea de recepţie prin (TS). 
Pen.ru sensul celălalt de convorbire, se blochează 
sensul de transmisiune prin (RS), cu ajutorul semna- 
lului recepționat și detectat în (DR). În (IT), (şi în IR) 
există un întârzietor de transmisiune (de recepție) 
care introduce o înlârziere de câteva milisecunde 
în calea vorbirii, pentru a permite acționarea 
releurilor de blocări, fără mutilarea cuvintelor. 

1. Surtilare [yononnnrenbnaa Kpy TKA; surfil, 
surfilage; loses iiberwendliches Hetten; loose 
whip-stitching; szegélyezés]. Ind. text.: Operaţiu- 
nea de întărire a marginilor pieselor compo- 
nente ale unui produs de îmbrăcăminte, pentru 
împiedecarea destrămării firelor, executată ma- 
nual, cu o cusătură în elice, sau mecanic, cu o 
cusătură în zig-zag. 

Marginile pieselor se surfilează după ce au 
fost asamblate. Cele două margini ale unei cu- 
sături de asamblare a pieselor se surfilează, fie 
separat, de exemplu la cusătura de pe şold, 
fie împreună, de exempiu la cusătura de mon- 
tare a mânecii pe corpul hainei. 


=. Surpalit. V. Difosgen. 

s. Surpătură [oGBau, oGpymenne; sboule- 
ment; Bruch; faling-in, caving; szakadás]. Mine: 
Accident al suprafeţei solului, în urma exploa- 
tării subterane, sau în subsol, prin prăbușirea 
rambleului sau a tavanului unei lucrări miniere. 


a Surplus de aer. V. Exces de aer.] 

5. Sursă (HCTOuHuHK; source; Quelle; source; 
forrás]. Fiz.: Punct din care izvorește sau e absorbit 
radial și uniform un volum de flu'd care, raportat la 
unitatea de timp, se numește debit. Sursa se numește 
pozitivă sau negativă, după cum fluidul izvorește 
din ea sau e absorbit de ea. 

Potenţialul de vitese ọ al unei surse de fluid 
punctuale incompresibil are expresiunea 


pe==—ie 


4nr 


în care Q e debitul și r e distanța dela sursă 
până la punctul de potențial ș (v. și sub Potenţial 
scalar); vitesa în acest punct e orientată radial și e 


paz e 
4rr 

iar funcțiunea de curent (care există, deoarece 

mişcarea e axial-simetrică) are expresiunea 


= -2 (cose—1). 
Se poate considera și o distribuție spațială de 
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surse, într'un volum oarecare (t), la care poten- 
țialul de vitese e 


1 (adr 
ceai 20 NE Dal 


T 


unde PLS e densitatea de volum a debitului 


dr 
surselor și r e distanța dintre elementele de 
volum d7 și punctul de potențial q; aces! poten- 
țial, care e analog cu potențiaul newtonian și 
are proprietăţile acestuia, e o funcţiune armonică 
(Ag=0), în afara volumului ocupat de surse, iar 
în interiorul acestui volum satisface ecuaţia lui 
Poisson (Ag=4q,). Se poate considera și o repar- 
titie de surse pe o suprafaţă (S), la care poten- 
țialul de vitese (potenţialul de simplu strat) e 
1 qsd A 


-a EA 


4njşr 


unde q,= sI 


lui surselor; de aszmenea, o repartiție de surse 
lineară, pe o curbă (s), cu potențialul de vitese 


TME q;ds 
viiei T Ali 
s 


unde PREE e densitatea lineară a debitului 


ds 


e densitatea de suprafață a debitu- 


surselor. 

Repartițiile de surse în volume, pe suprafețe 
sau pe curbe, servesc la rezolvarea unor probleme 
importante de hidrodinamică, folosind principiul 
superpoziţiei. Astfel, în teoria carenelor, se con- 
sideră diverse repartiții de surse în lungul unui 
segment de dreaptă, și surse izolate, iar peste 
mişcarea datorită acestora se suprapune un curent 
de translație uniformă, ceea ce permite să se 
obțină corpuri de revoluție de diferite forme, 
semiinchise sau închise (carene). 

La mișcarea p'ană a unui fluid incompresibil, 
la care sursa se defineşte analog ca în mişcareatridi- 
mensională, potențialul de vitese are expresiunea 


=- log T, 


în care r e distanța dela sursă la punctul considerat 
(potențial logaritmic); vitesa, orientată radial, e 


v=x sı 


iar funcțiunea de curent corespunzătoare are 
expresiunea 


în care O e unghiul dintre 7 și axa Ox. Poten- 
țialul complex corespunzător e deci 


((z2)=o+iy= 9 


Tk Inz, 


sau 
f(z)= = In (z—zZo), 


după cum sursa e situată în originea axelor de 
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coordonate, sau într'un punct zo. Ca și în miş- 
carea tridimensională, pot fi considerate sisteme 
de mai multe surse, sau distribuții de surse pe 
diferite curbe, cari sunt utile în aplicații. 

Pentru mişcarea plană a unui fluid compresibil, 
potențialul viteselor are expresiunea 


5 y v i (5) dy+C", 


în care C şi C" sunt constante, iar 
d (2 = Po (1-5) 

dv lpu/ pv a?/ ' 

unde a e vitesa sunetului, e e masa specifică 

corespunzătoare vitesei v și eo e masa specifică 

în punctul de vitesă nulă; funcțiunea de curente 


C 
4 = — 909 x 
AF +C', 


C' fiind o constantă şi 0 fiind unghiul vitesei v 
cu axa Ox. Se observă că ọ și p sunt exprimate 
în funcțiune de variabilele hodografice v și © ale 
lui Ceaplâghin, iar trecerea la planul variabilei 
z=x+iy se face prin relația 

C be eie 
21 ps 

Zo fiind punctul în care se găseșe sursa. Vitesele 
depind de distanţa r=(z—zu), a cărei expresiune e 


5 IC| po 
== . 
* 2rpv 
Se poate arăta că există o valoare 


pa Cl: (ee 
4 2m |pv Ju=a 


care limitează domeniul de existență a mișcării, 
aceasta fiind definită numai pentru r>r,. 


Sursele punctiforme şi lineare au un rol impor- 
tant în Mecanica fluidelor, fiindcă prin combinarea 
câmpurilor cari corespund diferitelor surse se poate 
obține reprezentarea matematică a mișcărilor în 
jurul unei mari varietăți de corpuri. 

1. Sursă electrică |[onerrpuuecuuii HCTOYHHK; 
source électrique; elektrische Quelle; electric 
source; villamos forrás]. Elt.: 1. Corp din care 
diverg sau spre care converg liniile de câmp ale 
câmpului de inducție electrică. Conform legii 
fluxului electric, aceste corpuri trebue să aibă 
sarcină electrică adevărată. — 2. Corp din care 
diverg sau spre care converg liniile de câmp ale 
intensității câmpului electric. Conform legii fluxu- 
lui electric, aceste corpuri trebue să aibă sarcină 
electrică liberă. — Generatoarele de energie elec- 
trică sunt, în acest sens, surse numai în măsura 
în care sunt încărcate cu sarcini adevărate, de- 
oarece câmpul electric indus în ele excluziv prin 
inducţie electromagnetică are numai linii de câmp 
închise. 

Surse electrice se formează prin fenomene cari 
creează purtători de sarcini electrice, prin separa- 
rea sarcinilor; de exemplu prin influenţă (inducţie) 
electrostatică, prin ionizare datorită efectelor 
câmpului electric, fenomenelor termice, fotoelec- 
trice, reacțiilor nucleare, etc. 


Z— Z= A 


2. Sursă de energie electrică [ ACTOYHHK 3E K- 
TpHYuecKOii DHepruH; source d'énergie éleciri- 
que; elektrische Energiequelle; electric energy 
source; villamos energiaforrás]: Sistemul tehnic 
care transformă o altă formă de energie, în ener- 
gie electrică. Energia primară poate fi mecanică 
(de ex. la maşini electrice generatoare), chimică 
(de ex. la pile și acumulatoare), etc. — 

De fapt, aceste sisteme tehnice sunt numai 
transformatoare de energie; ele se numesc, în 
general, surse de energie electrică. 

După posibilitatea reînnoirii procesului de pro- 
ducere a energiei, se deosebesc: surse primare 
(pile primare), la cari reînnoirea nu e posibilă — și 
surse secundare (pile secundare: acumulatoare) 
la cari reinnoirea e posibilă. 

După felul curentului, se deosebesc: surse de 
curent continuu (de ex. mașini dinamoelectrice 
generatoare), surse de curent alternativ (de ex. 
alternatoare), surse de impulsii (de ex. genera- 
toarele de impulsii). 

După tensiunea lor, se deosebesc: surse de 
joasă tensiune (0-::500 V), surse de medie tensiune 
(500.::6000 V), surse de medie înaltă tensiune 
(630 kV), surse de înaltă tensiune (1:::100kV) 
și surse de foarte înaltă tensiune (peste 100 kV). 

După frecvenţa curentului electric, se deosebesc: 
surse de frecvență industrială (~ 15-::60 Hz), 
surse de joasă frecvență (~ 0-0,1 kHz), surse 
de medie frecvență (0,1:::10 kHz) și surse de 
înaltă frecvență (peste 10 kHz). După felul ener- 
giei primare, se deosebesc: surse termoelectrice, 
surse electrochimice, surse mecano-electrice, și 
surse nuclear-electrice. 

În general, sursele cu energie primară chimică 
se numesc pile (pile primare, respectiv acu- 
mulatoare sau pile secundare), iar sursele cari 
transformă energia mecanică în energie electrică 
se numesc generatoare electrice. 

s. Sursă de lumină [uCTOuHHK CBeTa; source 
de lumière; Lichtquelle; light source; fényforrás]. 
Fiz.: Corp care emite raze de lumină. 

Dacă sursa e la infinit, direcțiile razelor de lu- 
mină se reduc la una singură. Faţă de un obiect 
expus unei surse de lumină, razele de lumină pot 
fi incidente, laterale sau tangente. 

O sursă de lumină se numește punctuală în 
raport cu un punct situat la distanța d de ea, și 
din care i se studiază radiaţia, dacă raportul d/D 
dintre această distanţă și cea mai mare dimensiune 
lineară aparentă a sursei (în raport cu acel punct) 
poate fi neglijat față de unitate. (Practic, dacă 
d'D=0,1). Calitatea de „punctuală“ limitează deci 
dimensiunile sursei numai la d dat. 

O sursă de lumină se numește nepunciuală în 
raport cu un punct situat la distanța d de centrul! 
ei de greutate, și din care i se studiază radiaţia, 
dacă raportul d/D dintre această distanță și cea 
mai mare dimensiune lineară aparentă a sursei 
(în raport cu acel punct) nu e neglijabil față de 
unitate. (Practic, dacă d/D>0,1). În cazul sursei 
punctuale, razele de lumină tangente generează 
un con sau un cilindru, după cum sursa e la 


distanţă finită sau infinită, circumscris obiectului. 
Curba de contact e separatoarea de lumină şi de 
umbră pe acest obiect. Sursa punctuală poate fi 
privită ca un centru de proiecţie, iar razele de 

` lumină, ca proiectante. În cazul unei surse lumi- 
noase finite (de ex. o sferă), fiecare punct alei 
devine o sursă de lumină din care pornește un 
con sau un cilindru de lumină, apărând astfel 
penumbră proprie și purtată. . 

1. Survoltor: Sin. Supravoltor. V. sub Supra- 
voltor-devoltor. 

2. Susceptanţă | peaKTHBHAA NpPOBONHMOCTb; 
susceptance; Blindleitwert, Suszeptanz; suscep- 
tance; szuszceptancia). El.: Câtul componentei în 
cuadratură cu tensiunea a valorii efective a inten- 
sității curentului unui circuit electric în regim 
armonic, prin valoarea efectivă a tensiunii circu- 
itului. Când circuitul e deschis, tensiunea e suma 
dintre tensiunea la borne și tensiunea electro- 
motoare în sens restrâns, indusă din exterior; 
când circuitul e închis, tensiunea e tensiunea 
electromotoare în sens restrâns, indusă din exterior. 

Valoarea absolută a susceptanței e câtul valorii 
absolute a reactanţei, prin pătratul impedanței. 

Admitanța unui circuit electric e egală cu rădă- 
cina pătrată din suma pătratelor conductanţei și 
susceptanței. 

3. tate electrică [ə 1exTpuuecKaa 
BOCIPHHMYEBOCTh; susceptibilité électrique; elek- 
trische Suszeptibilität; electrical susceptibility; elek- 
tromos szuszceptibilităs, villamos érzékenység]: 
Mărime de material care determină valoarea polari- 
zației electrice temporare a unui material situat 
într'un câmp electric, în funcţiune de intensitatea 
locală a acestui câmp. Polarizaţia electrică tempo- 
rară a materialelor isotrope, la temperatură uni- 
formă și în lipsa tensiunilor mecanice, e propor- 
țională cu intensitatea locală E a câmpului electric. 
Factorul de proporționalitate e egal cu produsul 
permetivității absolute s, a vidului prin mărimea 
scalară de material X,, numită susceptibilitatea 
electrică a bn 


P,=% XE. 

În mediile cu Fa uta mică, susceptibilitatea 
electrică depinde de frecvența câmpului. În me- 
diile dense, câmpul real (interior) e diferit de 
câmpul aplicat, din cauza câmpurilor proprii ale 
dipolilor din mediul considerat. Acest fapt intro- 
duce în expresiunea susceptibilităţii electrice un 
termen suplementar. În mediile ale căror mole- 
cule au moment electric spontan se introduce și 
un termen dependent de temperatură. 

Susceptibilitatea electrică a materialelor aniso- 
trope e un tensor simetric de ordinul al doilea. 
În aceste materiale, polarizaţia electrică locală 
temporară P, e egală cu produsul tensorului x, 
al susceptibilității electrice prin permetivitatea 
absolută s, a vidului și prin intensitatea locală E 
a câmpului vecim 


P,=8 XE. 


Există deci trei direcții triortogonale, după cari | 
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polarizația electrică e omoparalelă cu câmpul: 
direcțiile principale ale tensorului susceptibilității 
electrice. Susceptibilitšțile electrice după aceste 
direcții principale pot fi reprezentate prin câte 
un scalar (valorile principale ale susceptibilității). 

Susceptibilitatea electrică a materialelor fero- 
electrice (titanat de bariu, sare Seignette) depinde 
atât de valorile actuale ale intensității câmpului 
electric, cât și de valorile lui în trecut. 


4. Susceptibilitate magnetică [marnnrnaa BOC- 
IPHHMUHBOCTb; susceptibilité magnétique; mag- 
netische Suszeptibilităt; magnetica! susceptibility; 
mágneses szuszceptibilitâs, mágnes-érzékenység]: 
Mărime de material care determină valoarea 
polarizației magnetice temporare a unui material 
situat într'un câmp magnetic, în funcțiune de 
intensitatea locală a acestui câmp. Polarizaţia 


magnetică temporară M, a materialelor isotrope, 


la temperatură uniformă și în lipsa tensiunilor 
mecanice, e proporțională cu intensitatea locală 


H a câmpului magnetic. Factorul de proporționali- 
tate e egal cu produsul permeabilității absolute po 
a vidului printr'o mărime de material scalară X, 


numită susceptibilitatea magnetică a materialului: 
M,= = Ho Xat 


Dacă moleculele, ionii sau atomii unei substanțe 
nu au moment magnetic spontan, câmpul mag- 
netic induce un moment magnetic de sens con- 
trar câmpului, și substanța se numește diamagnetică. 
Susceptibilitatea diamagneticilor e deci negativă 
și independentă de temperatură. Sunt diamagnetice 
pure substanțele ai căror atomi sau ale căror 
molecule conțin un număr par de electroni, ale 
căror momente magnetice sunt compensate. 

Dacă moleculele, ionii sau atomii substanţei au 
un număr impar de electroni, substanțele au un 
moment magnetic spontan și, când sunt situate 
într'un câmp magnetic, apar momente statice de 
orientare a momentelor magnetice proprii în 
sensul local al câmpului magnetic, cari depind 
de intensitatea locală a câmpului și cărora li se 
opun efectele agitației termice a moleculelor. 
Polarizația corespunzătoare depinde, deci, de 
temperatură, — și substanța se numește para- 
magnetică. Susceptibilitatea substanţelor paramag- 
netice provine din două efecte: unul, de suscep- 
tibilitate diamagnetică, și altul, de susceptibilitate 
paramagnetică. 

Determinarea susceptibilității magnetice con- 
stitue una dintre metodele cele mai sigure pentru 
recunoașterea radicalilor liberi. 

Susceptibilitatea magnetică a substanțelor aniso- 
trope e un tensor simetric de ordinulal doilea. 


În aceste materiale, polarizaţia magnetică M lo- 
cală e egală cu produsul tensorului Xm al sus- 
ceptibilității magnetice prin permeabilitatea ab- 
solută s a vidului și prin intensitatea locală Ea 
câmpului magnetic: 


M, = flo tati 


670 


Există deci trei direcţii triortogonale după cari 
polarizația magnetică e paralelă cu câmpul: di- 
recţiile principale ale tensorului susceptibilității 
magnetic. Susceptibilitățile magnetice după aces- 
te direcţii principale pot fi reprezentate prin 
câte un scalar (valorile principale ale suscepti- 
bilități magnetice). 

Susceptibilitatea magnetică a substanțelor fero- 
magnetice depinde atât de valorile actuala, cât 
şi de valorile din trecut ale intensității câmpului 
magnetic (v. |stereză magnetică). Prin extensiu- 
ne, se definesc o su;ceptibilitate normală, una 
intrinsecă, iniţială, diferenţială, dinamică sau in- 
crementală, reversibilă, specifică şi de volum (v. 
mai jos). 

1. Susceptibilitate magnetică diferenţială [qu- 
ppepennuanbHaA MarHuTHaA BOCNIpPHUMUA- 
BOCTb; susceptibilité magnétique differentie.le; 
differentielle magnetische Suszeptibilităt; diffe- 
rential  magnetical susceptibil ty;  diiferenciălis 
mágneses szuszceptibilităs]: Mărime de material 
scalară 4, a unui material isotrop, egală cu limita 


câtului dintre variația polarizației magnetice tem- 
porare M, și variația corespunzătoare a intensității 


locale a câmpului magnetic H, când aceasta din 
urmă tinde către zero, limită împărțită prin per- 
meabilitatea magnetică absolută a vidului: 
1 dM, 
în ho dH ` 

2 ~ magnetică dinamică (qunaMnaeckaa 
MaTHHTHaA BOCIIPHHMUHBOCTE;  susceptibilite 
magnetique dynamique; dynamische magnetische 
Suszeptibilität; dynamical magnełic susceptibility; 
dinamikus mágneses szuszcepłibilitás]: Mărime 
de material a unui material isotrop, egală cu 
câtul dintre variaţia ciclică a polarizației mag- 
netice temporare şi variația ciclică corespunză- 
toare a intensității câmpului magnetic, când pola- 
rizația medie pe un ciclu nu e nulă, câtul fiind 
împărțit prin permeabilitatea magnetică absolută 
a vidului. 

s ~ magnetică incrementală. V. Susceptibi- 
litate magnetică dinamică. 

4 ~ magnetică inițială [nepBonauanenaa 
MarHHTHAA  BOCIIPHHMWIHBOCTb; susceptibilité 
magnstique initiale; magnetische Anfangssuszep- 
tibilităt; inițial magnetic susceptibility; kezdeti 
mágneses szuszceplibilităs]: Mărime de material 
a unui material isotrop, egală cu limita suscepti- 
bilității magnetice (v.), când intensitatea câmpului 
magnetic tinde către zero. 

5, ~ magnetică molară [Mons puas Marnu- 
THaA BOCIPHHMYWHBOCTb; susceptibilité magne- 
tique molaire; molare magnetische Suszeptibilităt; 
molar magnelical susceptib lity; moláris mágneses 
szusceptibilităs]: Mărime de material egală cu 
câtul dintre momentul magnetic temporar al unui 
mol de substanță și intensitatea corespunzătoare 
a câmpului magnetic. 

e ~ magnetică normală [nopwanbnaa Mar- 
HHTAaA BOCNPHHMYHBOCTh; susceptibilité mag- 


nétłique normale; normale magnetische Suszepti- 
bilităt; normal magnetical susceptibility; normális 
mágneses szuszceptibililâs]: Mărime de material 
egală cu câtul polarizaţiei magnetice temporare 
prin intensitatea câmpului magnet'c, într'un punct 
al curbei de comutație corespunzătoare magne- 
tizării alternative simetrice la care se referă. 


7, ~ magnetică reversibilă [oGparamaa Mar- 
HHTHaA BOCIPHHMUIHBOCTb; susceplibilit& mag- 
n&tique reversible; magnetische Suszeptibilităt; 
reversible magnetical susceptibility; reverszibilis 
mágneses szuszceptibilitâs]: Limita către care 
tinde susceptibilitatea magnetică dinamică, atunci 
când variațiile intensității câmpului tind către zero. 


s. ~ magnetică specifică [ynenbhaa Mar- 
HHTH2A BOCIPHAMYIHBOCTb; susceptibil té mag- 
nstique spécifique; spezifische magnełische Sus- 
zeptibilität; specific  magnetical suscept bility; 
fajlagos mágneses szuszcept bilitás]: Mărime de 
material egală cu câtul dintre momentul magne- 
tic temporar al unităţii de masă și intensitatea 
corespunzătoare a câmpului magnetic. 


9. Susceptibilitate la tetraetil-plumb [Bocnpu- 
HMYIHBOCTb Ha TETPaBTHICBHHEII; susceptibilité 
au plomb-tetradihyle; Suszeptibilităt zum Blei- 
tetraăthyl; suscept bility at lead tetraethyl; olom- 
tetraetil érzékenység]: Mărime direct proporțio- 
nală cu creşterea valorii cifrei octanice a unei 
benzine, când i se adaugă o anumită cantitate 
de _tetraetil-plumb. 

Susceptibilitatea la tstraetil-plumb depinde 
de compoziţia chimică a benzinei, fiind mai mare 
la cele parafinoase și mai mică la cele aromatice 
și la cele cari conțin compuși cu sulf. Benzinele 
de distilare primară au o susceptibilitate mai mare 
la tetraetil-plumb decât cele de cracare, d n cauza 
sulfului conținut de acestea din urmă. Creșterea 
valorii cifrei octanice la o benzină depinzând de 
cifra sa octanică inițială (v. Tetraetil-plumb, sub 
Plumb), comparația susceplibiltăţii la tetraetil- 
plumb se face numai între benzine cu aceeaşi 
cifră octanică. 


10. Suspante [no/Becnoi pemenb; soupente; 
Hângeriemen, Tragriemen; main brace; hordszij]. 
Nav, a.: Corzile cari, prin intermediul unei ca- 
tarame, leagă voalura parașutei de hamul care se 
prinde de corpul parașulistului sau de obiectul 
care se parașutează. 

La partea inferioară, suspantele se îmbină în 
două mănunchiuri, cari pot fi manevrate de pa- 
rașuțist. Pentru parașute destinate persoanelor, 
suspantele sunt fabricate, în general, din fire de 
mătase răsuzite, cu rezistența la tracțiune de 
cca 220-250 kg; catarama e fabricată din chingă 
de in sau de cânepă şi rezistă la o tracţiune de 
cca 1500 kg. — Suspantele micșorează șocul de 
deschidere al paraşutei. Ele sunt manevrate de 
paraşutist: pentru dirijarea parașutei pe o direcţie 
determinată, pentru mărirea sau micșorarea vi- 
tesei de coborire, și pentru culcarea la pământ 
a voalurii, în scopul de a nu se lăsa târît de vânt, 
după aterisare. 


1 Suspendată, greutate ~ |nopBecnoi rpya; 
poids suspendu; gefederte Last; suspended weight; 
fel'iiggeszteit súly]. Auto.: Greutatea suprastructurii 
unui vehicul, adică greutatea șasiului (cu toate 
organele montate) și a cutiei, suspendate elastic 
pe resorturi. Greutatea suspendată e repartizată 
între osiile purtătoare și osiile motoare ale ve- 
hiculului, într'un anumit raport, care depinde de 
tipul acestuia și de numărul sau de poziția ro- 
ților motoare; la vehiculul în mers, repartiția 
greutății între osii variază, și anume cuplul de 
cabraj, rezistența aerodinamică, urcarea rampelor 
și accelerările provoacă creșterea greutății pe 
roțile din spate și delestarea roților din faţă, iar 
încetinirea mersului și coborirea pantelor au un 
efect contrar. 

La autoturisme (automobile cu 4-::6 locuri, pe 
două banchete) cu tracţiunea în spate, greutatea 
vehiculului gol și a ocupanților banchetei din 
față e repartizată aproximativ egal între osii, greu- 
tatea ocupanților banchetei din spate fiind trans- 
misă osiei din spate; la autoturisme cu tracțiunea 
în faţă se tinde să se deplaseze grupuri de organe 
mecanice (de ex. motorul, schimbătorul de vi- 
tesă, etc.) spre osia din faţă, pentru a mări greu- 
tatea aderentă. La autocamioane, repartiția greu- 
tății depinde de forma și de dimensiunile cutiei, 
pentru a se realiza o încărcare uniformă a ro- 
ților, ceea ce implică mărirea numărului de roți 
motoare la vehicule de mare tonaj. 

În general, greutatea suspendată pe roțile 
motoare, numită greutate aderentă, se exprimă 
în funcțiune de greutatea suspendată totală, raportul 
dintre aceste greutăţi având valorile aproximative: 
1/2 la autoturisme, 2/3 la autobuse sau autoca- 
mioane cu tracțiune în spate, 1/1 la tractoare. 

+. Suspensie [cycnen3ua; suspension; Auf- 
schlămmung; suspension; szuszpenzsi6). Fiz.: Sistem 
format din două faze, în care faza dispersă, în 
stare solidă, e în echilibru în interiorul fazei con- 
tinue lichide sau gazoase, sau are o vitesă de 
depunere neglijabilă. Sin. Suspensiune. 

s. Suspensie de bitum filerizat [cycnensua 
pnunnep-Guryma; suspension de bitume fil'erisé; 
füllerhaltige Bitumenaufschlämmung; filler yielding 
bitumen suspension; filérizált bitumen szusz- 
penzió]. Cs.: Amestec stabil de bitum (v.) cu lapte 
de var (v.), care se prezintă sub forma unei 
paste care se poate dilua cu apă, întrebuințat 
in construcții da drumuri (pentru lucrări de as- 


faltaj la rece), în construcții civile (pentru izolări | 


hidrofuge și pentru protejarea lemnului contra 
putrezirii) și în industrie (pentru aglomerări, de 
ex. pentru brichetarea cărbunilor). 

Amestecat cu apă și cu nisip, dă un mortar 
impermeabil, care aderă la beton, la sticlă, metal, 
pânză, etc. 

Prin amestecarea suspensiei de bitum filerizat 
cu pastă de celuloză, se obține o pastă numită 
celochit, care se întrebuințează ca izolant hidrofua. 

4. Suspensie pentru stropit [cycnen3ua AA 
ONPbICKHBâHHA; insecticide en suspension pour 
pulvérisation; Spritzaufschlămmung; insecticid sus- 
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pension for spraying; fecskendeză szuszpenzió]: 
Insecticid compus dintr'o masă lichidă, în care 
principiul activ, în cantitate determinată, se află 
sub formă de particule fine, dispersate mai mult 
sau mai pulin uniform. Pentru a întârzia sau a 
opri depunerea particulelor, suspensiile sunt sta- 
bilizate prin adausuri de substanțe ca: gelatină, 
săpunuri solubile, etc. 


s. Suspensiune [nopBecra; suspension; Auf- 
hängung, Lagerung; suspension; felfüggesztés]. 
Tehn: 1. Felul de susținere a echipajului mobil 
al unui instrument. — 2. Piesele cari susțin echi- 
pajul mobil al unui instrument. — 3. Legătura elas- 
tțică sau prin cablu, dintre un sistem tehnic și 
reazemul lui. 


4 Suspensiunea camerei [noyBecnoii Mexa- 
HH3M aBpotpororpammMerpuueckoii Kamepbi; 
dispositif de suspension; Aufhăngevorrichtung; 
suspensory mounting, suspension gear; felfig- 
geszłési berendezés]. Fotgrm.: Dispozitiv metalic 
special, care permile susp=ndarea camerei aero- 
fotogrammetrice de podul inferior al vehiculului 
aerian (av on de fotografiere, balon, etc.), asifel 
încât trepidaţiile și șocurile vehiculului să nu fie 
transmise camerei, iar aceasta să poată lua po- 
ziția de echilibru cu planul clișeului orizontal 
sau cu inclinarea impusă de operatorul însoțitor. 


7, Suspensiune de linie electrică de contact 
[nonBecka KOHTaKTHOĂ NHHUH; suspension de 
la ligne de contact; Fahrdrahtaufhăngung; contact 
line suspension; felsâvezetek felficg:sztese]: 
Sistemul de susținere a firului de contact pentru 
alimentarea cu energie a vehiculelor cu tracțiu- 
ne electrică. 

Suspensiunea poate fi catenară sau directă, 
după cum linia de contact e suspendată cu sau 
fără cablu purtător, fiecare dintre aceste sisteme 
de suspensiune putând fi longitudinal sau trans- 
versal. 

s. ~ catenară de linie electrică de contact 
[tarenapnaa TOABECKa KOHTaKTHOĂ JIHHHH; 
suspension catenaire de ligne de contact; Längs- 
aulhângung; catenary contact line suspension; 
felsâvezetek tart6sodronyos felfüggesztése]: Sus- 


|, Suspensiune longitudinală cu cablu purtător. 


1) pendul vertical; 2) fir de contact; 3) cablu purtător; 
4) punct de ancorare; 5) pendul inclinat; 6) slâlp; 7) exa 
căii; 8) consolă; 9) aşezarea liniei în zig-zag 


pensiune a liniei electrice de contact aeriene, 
făcută cu ajutorul unui cablu purtător. Sistemul 
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de suspensiune e folosit la căile ferate cu trac- 
țiune electrică, la cari vitesa de mers depășește 
40 km/h. La vitese mari, suspensiunea directă a 
liniei de contact nu poate asigura poziția ori- 
zontală a firului de contact și, din cauza săge- 
jilor mari, se produc pendulări continue la con- 
tactul prizei de curent (pantograf) cu linia. La o 
vitesă de mers de 100 km/h, de exemplu, pan- 
tograful parcurge pe firul de contact o distanță 
de 28 m/s — şi astfel se întreține pendularea 
firului, dacă acesta are săgeți mari. 

Suspensiunea catenară a liniei de contact poate 
fi longitudinală sau transversală. 

Suspensiunea longitudinală, folosită în general 
la tracțiunea electrică, e formată din cablu pur- 
tător, pendule, dispozitive de ancorare, console 
şi stâlpi. (V. fig. 1). 

Cablul purtător susține firul de contact prin 
intermediul pendulelor. Când cablul purtător nu 
serveşte și la conducerea curentului (linie de 
curent monofazat cu secțiune mică), el se con- 
fecționează din material cu rezistență mecanică 
mare şi cu conductibilitate electrică mică (cabluri 
de oțel). Uneori, cablul purtător serveşte şi la 
conducerea curentului (în curent continuu); în 
acest caz se confecționează din bronz, pentru a 
avea o conductibilitate electrică mare. Cablul 
purtător de otel având un coeficient de ailataţie 
mic, are variaţii mici de săgeată, provocate de 
diferențele de temperatură. 

Pendulele realizează legătura dintre firul de 
contact și cablul purtător, fixările făcându-se prin 
cleme. Pendulele sunt confecționate din cablu 
flexibil, pentru a putea menţine în poziţie ori- 
zontală firul de contact şi a urma deplasările lui, 
pe cari cablul purtător nu le urmează. În gene- 
ral, pendulele sunt verticale, cu excepțiunea 
celor din mijlocul deschiderii unui panou, cari 
sunt inclinate. 

Dispozitivele de ancorare servesc la menține- 
rea în poziție orizontală a liniei de contact, pentru 
a elimina deformaţiile provocate de variațiile de 
temperatură. Ele se construesc, de cele mai multe 
ori, cu greutate și cu scripete. 

Consolele servesc la susținerea catenarei pe 
stâlpi. Ele se confecţionează din oţel de elasti- 
citate suficientă, pentru a nu provoca șocuri în 
pantograf—și trebue să nu împiedece vizibilitatea 
din cabina de conducere a locomotivei. 


Stâlpii de susținere ai catenarei se confecțio- 
nează din oţel (tubulari, din bare profilate sau 
din grinzi cu zăbrele) sau din beton armat 
(cu secţiune inelară sau cu zăbrele). Dispoziţia 
stâlpilor trebue să nu reducă vizibilitatea semna- 
lelor fixe de cale. 


Pentru a reduce uzura pantogratului prin fre- 
care, linia de contact e dispusă în zig-zag faţă 
de axa căii (v. fig. I). Săgețile zig-zagului liniei 
sunt de aproximativ 30:::40 cm, permițând o 
uzură uniformă a prizei de curent. 

Suspensiunea transversală e perpendiculară pe 
linia de contact. Se folosește la căi ferate multiple, 


în special în stații, unde suspensiunea longitu- 
dinală împiedecă buna vizibilitate de pe loco- 
motivă (v. fig. ll). E formată din cablu purtător 
transversal, cabluri ajutătoare (superior şi inferior), 
pendule, suporturi pentru firul de contact, izola- 


| 
| 


LAX 


COOS 


II. Suspensiune transversală cu cablu purtător. 
1) cablu purtător transversal; 2) izolator; 3) cablu auxiliar 
superior; 4) cablu auxiliar inferior; 5) pendut; 6) supor? 
pentru firul de contact; 7) fir de contact. 


toare, stâlpi de susținere. În locul cablului purtător 
transversal se folosesc, uneori, portale de oțel 
(din ce înce mairar, fiindcă reduc vizibilitatea). 


1, Suspensiune directă de linie electrică de con- 
tact [npamaA nNOABECKa KOHTAKTHOËÄ JIHHHĂ; 
suspension directe de ligne de contact électrique; 
direkte Aufhängung einer elektrischen Kontakt- 
linie; direct suspension of electric contact line; 
felsővezeték egyszeres felfüggesztése]: Suspen- 
siune a liniei de contact aeriene, făcută direct, 
fără ajutorul unui cablu purtător. Sistemul de sus- 
pensiune directă e folosit în tracțiunea electrică 
la vitese de mers sub 40 km/h și, în special, la 
căile ferate urbane (tramvaie) și la liniile de trolley- 
buse. Suspensiunea poate fi longitudinală sau 
transversală, cu puncte de suspensiune la 35:::40 m 
unul de altul, cu izolare dublă, suficient de 
elastice, pentru a nu provoca șocuri la priza de 
curent. Suspensiunea longitudinală se realizează 
prin console și stâlpi (tuburi metalice, beton 
armat, mai rar lemn), fiind folosită în special în 
exteriorul centrelor locuite și la liniile de trolley- 
buse.  Suspensiunea transversală se realizează 
prin stâlpi (tuburi metalice) și prin cabluri de 
susținere; e folosită pe străzi. La liniile de tram- 
vaiu, aceiași stâlpi susțin firele de contact pentru 
ambele linii; la liniile de trolleybuse, ei susțin 


ambele fire de contact. Susținerea se face, 
uneori, direct, cu ancore montate în pereții 
caselor. 


Suspensiunea trebue să asigure o rezistenţă 
suficientă contra solicitărilor provocate de varia- 
țiile de temperatură. 

La treceri și la traversări de mai multe linii— 
şi unde nuse pot monta stâlpi, se folosește suspen- 
siunea poligonală, formată dintr'o rețea de ca- 
bluri de susținere. 


1. Suspensiune longitudinală [nponoabnaa 
NomBecra; suspension longitudinale; lăngliche 
Aufhängung; longitudinal suspension; hosszanti 
felfüggesztés]. V. sub Suspensiune de linie electrică 
de contact. 

s ~ transversală [nmonepegnas nopBecra; 
suspension transversale; transversale Aufhängung; 
transversal suspension; transzverzális felfüggesz- 
tés]. V. sub Suspensiune de linie electrică de 
contact. 

s. Suspensiunea vehiculelor [nopBecna aBTO- 
'TpaHCNOPTHOrO CpeAcTBa; suspension des vé- 
hicules; Aufhängung der Fahrzeugen; suspension 
of vehicles; járművek felfüggesztése]: Legă- 
tura elastică dintre șasiul (cadrul) unui vehicul și 
osiile, respectiv roțile acestuia, care poate amor- 
tisa mişcările perturbatorii importante, prin eli- 
minarea sau  amortisarea oscilaţiilor, asigurând 
totodată stabilitatea vehiculului în mers. Suspen- 
siunea, prin care se transmite la roți greutatea 
totală a suprastructurii vehiculului, e alcătuită din 
resorturi (lamelare sau elicoidale) sau din bare de 
torsiune și din elemente pendulare (de ex.: cer- 
cei), fiind completată, uneori, cu amortisoare 
(cu fricțiune, hidraulice, etc.). Suspensiunea și 
masa vehiculului (suprastructura) formează împre- 
ună un sistem oscilant, numit sistem suspendat, 
spre deosebire de ansamblul osii-roți-bandaje, 
numit sistem nesuspendat (care la autovehicule 
e un alt sistem oscilant); astfel, suspensiunea 
poate elimina oscilaţiile mișcărilor perturbatorii 
— de exemplu săltare, galop (tangaj) sau legănare 
(ruliu) — cari au o frecvență mai înaltă decât fre- 
cvența proprie a sistemului suspendat (care, de ex., 
la autoturisme e de cca 100 de oscilații pe minut), 
după cum poate amortisa oscilații de frecvenţă mai 
joasă decât aceasta, dacă suspensiunea e înzes- 
trată cu amortisoare. 

Exemple: 

4. ~ aulomotorului [mopBecka aBTOMOTpuC 
ca; suspension de l'automotrice de chemin de fer; 
Aufhängung des Triebwagens; suspension of the 
railroad motor car; motorkocsi felfüggesztése]. 
C. f.: Legătura elastică dintre aparatul de rulare 
și cadrul automotorului, cum și dintre echipamentul 
motor și cadru, pentru a prelua șocurile aplicate 
automotorului în timpul mersului, dând sub acțiunea 
lor oscilații amortisate în timp. Oscilaţiile sunt 
determinate asifel, încât să se asigure automo- 
torului condițiuni de stabilitate a mersului la 
orice vitesă, până la vitesa maximă admisă detipul 
de construcție al automotorului și de confortul 
călătorilor. Astfel, spre deosebire de suspensiunea 
locomotivelor, suspensiunea automotoarelor, în 
special a automotoarelor de mare vitesă, e 
desvoltată până la condiţiunile de asigurare a 
confortului de călătorie. Întru cât se presupune 
că, într'un automotor, majoritatea călătorilor şed 
şi nu se deplasează pe coridoare, acceleraţiile 
laterale, provocate de oscilațiile punctelor sus- 
pendate, sunt admise până la valoarea de 
0,8-1,2 m/s?, față de 0,2-::0,6 m/s? la vagoanele 
de călători și 1,45 m/s? la automobile. 
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Suspensiunea e diferită, după cum automotorul 
e pe două sau'pe patru osii — și după locul de 
amplasare a echipamentului motor. 


La automotoarele pe două osii, suspensiunea e 
asemănătoare cu cea a vagoanelor de călători 
pe două osii. Întru cât automotoarele pe două 
osii circulă de obiceiu pe linii secundare, unde 
neregularitățile căii sunt mai pronunţate și au vitese 
de mers mai mari decât ale trenurilor cu va- 
goane, condițiunile de suspensiune cu arcuri 
trebue să fie puse la punct mai bine decât la 
vagoanele de călători pe două osii. Echipamentul 
motor se montează pe un cadru separat, care 
poate fi legat de cadrul automotorului sau poate 
rezema pe cele două osii, respectiv pe o osie 
și pe cadrul automotorului. Astfel, cadrul separat 
urmează jocul suspensiunii cutiei automotorului. 
La unele automotoare, pentru amortisarea vibraţiilor 
motorului, suspensiunea se completează cu blocuri 
silențioase, formate din plăci de cauciuc mon- 
tate la diferitele articulaţii ale suspensiunii. 

La automotoarele pe boghiuri, suspensiunea di- 
feră, după cum boghiurile sunt purtătoare sau 
motoare. Suspensiunea boghiurilor purtătoare e 
asemănătoare cu cea a vagoanelor de călători pe: 
boghiuri. Fiindcă automotoarele pe boghiuri cir- 
culă, în general, cu vitese 'de mers superioare 
celor ale trenurilor formate cu vagoane de că- 
lători pe boghiuri, pentru reducerea oscilaţiilor, 
suspensiunea se completează cu blocuri de cau- 
ciuc, montate între diferitele elemente ale auto- 
motorului (între culie și cadrul boghiului, între 
bandaje şi corpul roților, la diferite articulaţii, 
etc.). Boghiurile se construesc cu traversă dan- 
santă, sau pivotul cutiei reazemă direct pe cadrul 
boghiului, fără intermediul traversei dansante. 
Automotoarele circulând, în general, izolate, și 
fiind ușoare, reacțiunile laterale provocate de 
cale sunt mai pronunţate decât la vagoanele de 
călători mai grele și circulând în garnituri (rame) 
închise; de aceea, la unele automotoare, pe 
lângă piesele de cauciuc ale suspensiunii, se 
folosesc amortisoare hidraulice sau cu fricțiune, 
pentru amortisarea oscilaţiilor. Suspensiunea bo- 
ghiurilor motoare, pe lângă suspensiunea bo- 
ghiurilor purtătoare, cuprinde și suspensiunea cu 
blocuri de cauciuc a cadrului fals pe care rea- 
zbmă motorul. La automotoarele cu transmisiune 
electrică, suspensiunea electromotoarelor de trac- 
țiune trebue să urmeze jocul suspensiunii cadru= 
lui boghiului. 

La automotoarele la cari motorul Diesel e montat 
pe cadrul automotorului, suspensiunea motorului 
se realizează prin rezemarea acestuia pe blocuri 
de cauciuc cari filtrează oscilaţiile şi nu le transmit 
la cutia vagonului, 

Introducerea roților cu pneuri contribue de ase- 
menea la ameliorarea suspensiunii automotoarelor, 

s. ~ autovehiculului [no/Becna aABTOMOĜHJIA; 
suspension de l'automobile; Fahrzeugsaufhängung; 
car suspension; gépkocsi felfüggesztése]: Legătura 
constituită din resorturi sau din suporturi elastice, 
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dintre suprastructura unui autovehicul și roţile 
acestuia, care asigură o mobilitate relativă între 
suprastructură și roți, cum și stabilitatea vehiculului 
în mers. Roțţile sunt legate elastic de șasiul 
vehiculului, pentru a evita solicitări excesive 
ale șasiului, ale echipamentului mecanic și ale 
cutiei (de ex. caroseria la un autoturism, sau 
cabina conducătorului și platforma, la un auto- 
camion), datorite trepidațiilor și şocurilor; în unele 
cazuri, suportul unei roți reprezintă suspensiunea 
elastică pe roata respectivă. 

Suspensiunea trebue să preia atât forțele ver- 
ticale, cum sunt greutatea proprie sau încărcările 
suplementare (provocate de rezistența aerodi- 
namică, declivitatea căii, etc.), cât şi forțele 
orizontale, longitudinale sau transversale (provo- 
cate, de ex., de forța de propulsie sau de 
frânare, respectiv de forța centrifugă sau de incli- 
narea transversală a căii). De aceea, suspensiunea 
se realizează în diferite variante constructive, și 
anume: prin resorturi; prin suporturi elastice, de 
cauciuc sau pneumatice; prin amortisoare de 
oscilaţii, de obiceiu amortisoare cu fricțiune sau 
hidraulice. De asemenea, modul de legare a 
roților de șasiu are un rol important; în general, 
roțile directoare și alergătoare se montează 
liber pe fus (prin rulmenţi), cu inclinarea acestuia 
de cca 4° (fac excepțiune roțile motocicletelor 
sau ale mototricicletelor), iar roțile motoare sunt 
calate pe fusul arborelui de propulsie: (de ex. 
arborele planetar, la automobile), cu  inclinarea 
fusului de 0.::4*. 

Resorturile pot fi de încovoiere sau de torsiune 
(uneori, de tracţiune-compresiune), ultimele fiind 


|. Arcuri de suspensiune, 
a) arc semieliptic (arc simplu, cu bulon de centrare); b) ster! 
de arc (arc monobraţ); c), d) şi e) legăturile capului de arc; 
f) legătură la mijlocul arcului, fără bulon de centrare; 1) foaie 
de arc; 2) colier; 3) bridă; 4) bulon de centrare; 5) osic; 


6) cercel, cu buceaua 6'; 7) supor! elastic, cu tampon de 
cauciuc; 7') tampon de cauciuc (bloc silențios); 8) reazem 


de alunecare, 


mai convenabile, deoarece reclamă mai puțin 
material.— Resorturi de încovoiere sunt arcurile 
lamelare, cu foi (uneori, foi cu renuri) asamblate 
printr'un bulon de centrare și coliere (sau bride), 
cari prezintă și o amortisare prin frecarea dintre foi 
(în general, această frecare se reduce ungând foile 
cu unsoare). Aceste resorturi, cari se mai folosesc 
la autocamioane și la autobuse, au o comportare 


elastică puţin favorabilă; ele se degradează în 
serviciu, dar prezintă avantajul că asigură atât 
legătura roții cu șasiul, cât și transmiterea sarcinii 
la roată. În general, se construesc în formă de 
arc semieliptic sau de sfert de arc (v. fig. I a, b), 
şi se montează ca resorturi longitudinale sau 
transversale (uneori și în direcţie inclinată față 
de axa longitudinală a vehiculului); deoarece, la 
întinderearesortului sub sarcină, distanţa dintre ca- 
petele lui se mărește, cel puțin un capăt e legat de 
şasiu printr'un cercel sau prin contact de alunecare 
(v. fig. Ic, d, e), uneori prin suporturi de cauciuc 


Il. Arcuri pentru suspensiunea în trepte, 
a), b) şi c) arcuri simplu rezemate; d) arc articulat la capele; 
F) sarcină; 1) suport; 2) colier. 


(mai ales la autoturisme și autobuse, pentru amorti- 
sarea oscilaţiilor mici, pe cari le transmite „dur“ 
arcul lamelar). Pentru descreșterea sensibilităţii 
suspensiunii, când sarcina crește, se folosesc 
resorturi cu suspensiune în trepte (v. fig. II), la 
cari lungimea de încovoiere variază. — Resorturi 
de torsiune sunt barele de torsiune și resor- 
turile elicoidale, cari nu prezintă amortisare 
prin frecare (afară de efectul frecării interne 
a materialului). Barele de torsiune sunt înzes- 
traie cu un braț, care asigură legătura roții 
şi preia forțele orizontale; în unele cazuri, 
pentru a obține descreşterea sensibilităţii suspen- 
siunii când sarcina crește, se montează o bară 
de torsiune într'un tub de torsiune. Resorturile 
elicoidale, cari sunt mult răspândite la autoturisme, 
se construesc în formă cilindrică, conică sau de 
butoiaș, și se montează în discuri de reazem 
(suporturi); pentru a asigura legătura roții cu 
şasiul și preluarea forțelor orizontale, se folosesc 
articulaţii anexe, iar pentru a obţine descrește- 
rea sensibilităţii suspensiunii cu sarcina, se mon- 
tează resorturi elicoidale concentrice (de înălțimi 
diferite). 

Suportul de cauciuc e folosit atât ca resort, 
cât și, mai ales, ca amortisor (de ex. la motociclete). 
Poate fi solicitat la tracţiune-compresiune (având 
rezistența la tracţiune de cca 300 kg/cm? și 
rezistența la compresiune de cca 1400 kg/cm?) 
sau la torsiune, dar prezintă desavantajul că 
elasticitatea cauciucului se reduce prin îmbă- 
trânire. În multe cazuri se folosesc suporturi de 
cauciuc cu armături metalice înglobate în masa 
de cauciuc (v. Silenţios, bloc=). — Suportul 


